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   چكيده

 دهـد،  يم ـ رخ يم ـياقل منـاطق  همـه  در كـه  گـردد  يم محسوب يعيطب بد حادثه كي عنوان به يخشكسال
 يخشكسـال  شـدت  ها، شاخص  نيا از يكي كه اندشده استخراج يخشكسال ييشناسا جهت يمتنوع يهاشاخص

 شيمنـاطق مسـتعد فرسـا    يبررس ـ وشاخص پالمر  يابيو ارز يواسنج قيتحق نيهدف ا. باشد يم )PDSI( المرپ
 شدت يها معادله بيضرا از استفاده با منظور نيا به. باشد يم زديواقع در محدوده استان  يها رحوزهيدر ز يباد
واقع در  رحوزهيز 10در  1990-2002 يدوره آمار يماهانه برا اسيمق در شاخص ران،يا كل يبرا آمده  دستهب

 ـ از آمـده  بدسـت  خاك رطوبت يها داده جينتا نيهمچن ،قرار گرفت و محاسبه شد ياستان، مورد واسنج  لانيب
 ـ  نيبـالاتر  كـه  داد نشان قيتحق نيا يكل جينتا. ديگرد يبررس زين شاخص در استفاده مورد يآب  يدرصـد فراوان

رطوبـت   يهـا  شده است و نظـر بـه داده   دهيشرق و جنوب استان د ياه با شدت بالا در قسمت ييها يخشكسال
و  ياهي ـضـعف پوشـش گ   ،يمستعد خشكسـال  بالا،در  ذكرشدهمناطق  باًيتقر زيخاك ن يرطوبت تيخاك و ظرف
 بي ـترت بـه  2000 و 1993 يهـا  سـال  اسـتان،  يهـا  رحـوزه يز اكثر در نيهمچن. باشند يم يباد شيوقوع فرسا

 شـنهاد يپ شده يخوب شاخص واسنج جيبا توجه به نتا. اند بوده يآمار دوره يها سال نيتر خشك و نيتر مرطوب
گردد و اقدامات مرتبط بـا آن   يدر محدوده استان بررس يخشكسال انيزمان شروع و پا نييو تع شيپا گردد يم

عـات  بـه اطلا  يابيجهت دست شود يم هيتوص نيو همچن رديانجام پذ ياز خشكسال يجهت كاهش خسارات ناش
 قيتحق نيا. رنديگ قرار استفادمورد  يباد شيو فرسا يجهت محاسبه خشكسال گريد يها روش ريتر، سا مطلوب

 محـدوده  در يبـاد  شيمناطق مستعد فرسا و يرطوبت ريبر ذخا يخشكسال ريتأث يچگونگ يبررس يرا برا نهيزم
منـاطق   ني ـرا در ا يبـر خشكسـال   مياقل ـ رييتغ ريتأث يبررس امكان و ،نمودهايجاد مجاور  يها و حوزه زدي استان

  . سازد يفراهم م
 .يواسنج ي؛باد شيفرسا ؛پالمر يشاخص خشكسال ي؛خشكسال ؛زدي استان :كليدي هاي واژه

  
   مقدمه

  

مختلف  يها نهيدر زم نيتوجه محقق رو نيا از گردد يم محسوب يعيطب بد حادثه كي عنوان به يخشكسال
در همه  دهيپد نيا. را جلب نموده است يو كشاورز يشناس نيزم ،يهواشناس ست،يزطيمح ،ياز جمله اكولوژ

 اجتماعي -اقتصادي هاي فاكتور و اقليمي -هيدرولوژيكي هاي متغير در تفاوت بعلت. دهد يرخ م يميمناطق اقل
 وجود خشكسالي از مشخصي و واحد تعريف جهان، سراسر در مختلف درمناطق آب تقاضاي طبيعت تغيير نيز و

اثرات در  نيدر اثرات آن نهفته است و ا يخشكسال تياهم نكهيبا توجه به ا. )Mishra and Singh, 2010( ندارد
و  يا بصورت منطقه يخشكسال فيتعر ديپس با كنند، يم دايبروز پ يمتفاوت يها مناطق مختلف به شكل

؛ )WMO، 1986( يجهان يسازمان هواشناس -1:شامل جيرا فياز تعار يتعداد). 1385 ،ييايآس(باشد  يمقطع
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 ،يخشكسال ؛يو خشكسال ييابانزايمقابله با ب يبرا UN ونيكنوانس -2نقص در بارش است،  يبه معن يخشكسال
 مدت بلند متوسط از يا ملاحظه قابل شكل به بارش كه يزمان باشد، يم يعيطب شكل به يا دهيپد دادن رخ

 .گردد  نيزم منابع ديتول يها ستميس بر مؤثر يكيدرولوژيه يها يسر شدن نامتعادل باعث و شود كمتر منطقه،

 آن يبررس دهد مي رخمنطقه  يكدر  يوقوع خشكسال دنبال به حدودي تا يباد يشفرسا ينكهتوجه به ا با
 يكعنوان  به خشكسالي. قابل اعتماد باشد تواند يم ي،خشكسال يطشرا ييحاصل از شناسا يجنتا يلبا تحل

قابل  يحصح يريتو مد يزير برنامه ي،به مدد دانش، آگاه يعيطب هاي يدهپد يرهمچون سا يعيطب ي يدهپد
 به اخير سال چند طي رو اين از. رساند حداقل به را آن از ناشي هاي خسارت توان يو كنترل است و م بيني يشپ

از  و يافته يشافزا يراندر ا يمطالعات خشكسال ،و اثرات مخرب آن كشور در متعدد هاي خشكسالي وقوع علت
 يتعداد زين رياخ يها دهه در يگرشده است از طرف د استفاده آن يابيو ارز يشپا يبرا يمتنوع يها روش

 فيو تعر ياثر خشكسال يابيارز يبرا هيابزار اول كيها  شاخص نياند كه ا بدست آمده يشاخص خشكسال
مورد استفاده،  يها از جمله شاخص باشند يم ژه،يو وسعت و يمختلف آن مثل شدت، مدت، فراوان يها يژگيو

 غيره و) PNPI( بارندگي نرمال از درصد شاخص، )DI( ها دهك شاخص، )SPI(شده  شاخص بارش استاندارد
براي سنجش ميزان ) 1965( Palmerتوسط  كه باشد يم) 1PDSI( پالمر خشكسالي شدت ديگر شاخص. است

 خاك آب بيلان معادله ،آناساس . ي آمريكا توسعه يافت ي رطوبتي خاك در ايالات متحده نوسانات ذخيره
 استفاده مورد خشكسالي مطالعه جهت جهان كشورهاي ساير در آمريكا ي متحده ايالات بر علاوه كه باشد مي
 با خاك رطوبت كه ييآنجا از و گردد يم محاسبه خاك يرطوبت ةريذخ زانيم شاخص نيا در. است گرفته قرار

 تواند يم پالمر شاخص با يخشكسال يبررس لذا دارد ارتباط يباد شيفرسا يبرا خاك مستعدبودن زانيم
در  پالمر شاخص. كند فراهم يباد شيفرسا و يخشكسال مستعد مناطق صيتشخ جهت را يديمف اطلاعات

) 1385( ييايآسمثال  يبرا است، شده استفاده يخشكسال يابيو ارز يشپا جهت نيزمختلف كشور  يها نمونه
 ي دوره يبرا پالمر يخشكسال شاخص ي شده هيته افزار نرم از ،يخشكسال شيپا يبرا مشهد در يا مطالعه در
 و بررسي به) 1387( همكاران و يانصار يگرد ي در مطالعه. است كرده استفاده يلاديم 1971-2003 يزمان

) 1970-2001( ساله 31 آماري دوره يك در پالمر خشكي شدت شاخص از استفاده با خشك هاي دوره پايش
با استفاده  بيرجند هواشناسي خشكسالي ارزيابي به) 1390( همكاران و نيا مقدم. پرداختند خراسان استان در

  . مختلف از جمله پالمر پرداختند يها از شاخص
 استخراجي معادلة ضرايب از ها پژوهش اين در كه، است اين گردد مي نتيجه پيشين مطالعات از كه آنچه

ارقام بر  ينا كهيمربوط به مطالعه پالمر استفاده شده است در حال يمركز يوايو آ غربي كانزاس براي پالمر
 يگر،جهت استفاده در مناطق د رود يمنطقه استخراج شاخص هستند و انتظار م ياتو فرض يطاساس شرا

 يها معادله) 1386( يتودشك يدر مطالعه سلطان يرانا يرو برا ينمعادلات در نظر گرفته شود از ا يسنجوا
 يمهارلو ي منطقه جهت 008/0 و 6/0 بيضرا يترسال يبراو 0/ 006 و 75/0 بيضرا يخشكسال يبرا شدت
در اصفهان  06/0 و 68/0 ضرايب با معادله يك تنها ، Karamouz et al (2004)همچنين ،آمد بدست فارس

 تعميم ترسالي هاي دوره به قرينه بصورت را آن خشك، شرايط ي معادله ي محاسبه با آن در كه اند  نموده گزارش
 واسنجي در سعي پژوهش اين در رو اين از. شده است يشنهادپ يگرمناطق د يبرا يبلزوم اصلاح ضرا كه دادند،

 يزد استان ي محدودهدر   يباد يمناطق مستعد فرسا يبررس همچنين و پالمر خشكسالي شاخص ارزيابي و
  .باشد مي

                                                 
1 Palmer Drought Severity Index 
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  ها روش و مواد
  

  مطالعه مورد منطقه
 طول دقيقه 16 و درجه 58 تا دقيقه 50 و درجه 52 بين مربع كيلومتر 73240 مساحت با يزد استان

 نزولات ميزان. دارد قرار  ايران مركز در شمالي عرض دقيقه 7 و درجه 35 تا دقيقه 35 و درجه 29 و شرقي
 متوسط طور به استان سالانه نسبي رطوبت. باشد مي ميليمتر 60-80 متوسط طور به يزد استان سطح در جوي
 ماه تير در حداقل و%) 70تا 56 حدود ماه دي در( زمستان در آن حداكثر كه باشدمي% 30 تا 25 حدود

 كهحالي در. كند نوسان% 70تا 10 بين تواندمي ساليانه نسبي رطوبت ميزان بنابراين. باشد مي%) 12تا10حدود(
 ميزان. نيست ملاحظه قابل چندان جوي نزولات خلاف بر استان مختلف نقاط در سالانه نسبي رطوبت اختلاف
 اين رسدكهمي ميليمتر 3500 تا 2500 به متوسط بطور چنانكه بوده بالا بسيار يزد استان در ساليانه تبخير
   .است جوي نزولات ميزان از بالاتر بسيار رقم

 يخسارات ناش كاهشبهتر اين پديده و تلاش براي مديريت  شناختجهت  يخشكسال يابيارز هياول تياهم
به  زدياستان  در يباد شياز آن از جمله فرسا يناشاثرات  و دهيپد نيا يابيو ارز شيپا نيبنابرا باشد، ياز آن م

از آن، مهم  يو خسارات ناش يخشكسال طيو مستعد بودن آن نسبت به شرا يريجهت قرارگرفتن در منطقه كو
يا  واستان  درواقع  يكيدرولوژيه يها رحوزهيز و رانينسبت به ا را زدياستان  تيموقع 1 شكل. گردد يم يتلق

از  ييها و بدون هاشور مربوط به قسمت درنگ زردمناطق ( دهد ينشان م رااشتراك در محدودة استان  داراي
رقم دوم  ،يبا رقم اول مربوط به حوزه اصل رحوزهيهر ز  كد). باشند ياستان هستند كه فاقد داده مناسب م

 طبق. مشخص شده است 506تا  1از  رانيا يها يگذار مربوط به شماره يو سه رقم بعد يمربوط به حوزه فرع
از ( يكيدرولوژيه ي حوزه 5 در حدوداً كه باشد، يم دارا را يكيدرولوژيه  رحوزهيز 10 حدوداً زدي استان ،1 شكل

  . است گرفته قرار) كشور فرعي حوزه 30
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 .استان در واقع هيدرولوژيكي هاي زيرحوزه و ايران در يزد استان موقعيت -1 شكل

  
  )PDSI( پالمر خشكسالي شدت شاخص

خاك در  يرطوبت ي يرهذخ ييراتتغ يزانسنجش م يبرا1965 سال در پالمر خشكسالي شدت شاخص
 كار به را شناختي آب -هوا مختلف هاي متغير كه باشد مي خاك آب موازنة آن، اساس. يافتتوسعه  يكاآمر
 مورد خشكسالي مطالعه جهت جهان كشورهاي ساير در آمريكا ي متحده ايالات بر علاوه شاخص اين. گيرد مي

ها اشاره  از آن يروش، تنها به بخش ينا يچيدةو نسبتاً پ يمراحل طولان يلبدل .است گرفته قرار استفاده
 ،يتودشك يسلطان(نمود  يبررس يربه صورت ز توان يشاخص را م ينا يروند محاسبات يبطور كل. گردد يم

1388( :  
 به نياز ،d برآورد منظور به. آيد مي بدست، )i( دوره هر در )d(مورد نظر  يماقل يانحراف رطوبت :اول مرحله

 در آب رطوبت بيلان الگوريتم يك از پالمر. است انحراف اين مقدار و نوع تعيين براي مقايسه معيار يك تعريف
خاك،  ياتخصوص( منطقه مدت دراز اطلاعات براي آبشناختي محاسبات يكسري آن در كه نمود استفاده خاك

  .پذيرد مي صورت) يلتعرق پتانس  يربارش و تبخ
 يواقع عوامل برآورد و يآب لانيب ياضير يساز هيشب -اول قسمت: است يشامل دو قسمت محاسبات مرحله نيا
 ٣رواناب و٢رطوبت اتلاف ،١رطوبت هيتغذ ،١تعرق و ريتبخ ليپتانس و يواقع ريمقاد: شامل يآب لانيب ليپتانس و

                                                 
1 Evapotranspiration 
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 بدست يبرا يآب لانيب مدل كي از و ليپتانس تعرق ريتبخ محاسبه يبرا تيواتورنث روش از پالمر كه باشند يم
  .است كرده استفاده ها فاكتور ريسا آوردن

 كه) Zi( يرطوبت انحراف شاخص زانيم نييتع و يمياقل يعاد طيشرا يمقتض بارش ي محاسبه -دوم قسمت
 مختلف مناطق يها يژگيو شاخص، نيا است كرده دنبال را آن دهيچيپ نسبتاً يها نديفرآ يكسري توسط پالمر

 مدت دراز در شده ذكر فاكتور 4 ليپتانس و يواقع ريمقاد نيب نسبت از و كند يم كدستي سه،يمقا يبرا را
  . شود يم محاسبه

 شوند يم يگريد ةديچينسبتاً پ يهانديپالمر، وارد فرآ يياستخراج شاخص نها يبرا Zi ريمقاد :دوم مرحله
  ). 1386 ،يتودشك يسلطان(

 تيوضع و گرفته قرار مربوطه طبقه در شاخص ريمقا مرحله نيا در كه پالمر، شاخص يبند رده: سوم مرحله
  . شود يم نييتع يعيطب طيشرا و ديشد اريبس تا فيخف از يترسال و يخشكسال
 ، 1990-2002 يماهانه مربوط به دوره آمار اسيمتوسط در مق يبارش، دما يها داده قيتحق نيا در
 30 از ابتدا در. است گرفته قرار استفاده مورد ييايعرض جغراف ،AWC(4( خاك ةاستفاد قابل رطوبت تيظرف

 يماهانه برا اسيشد و شاخص پالمر با مق جاديبزرگتر ا يمطالعات حوزه 17 ران،يا سطح در يكيدرولوژيه حوزه
 در واقع رحوزهيز 10 يبرا شاخص ،ياستخراج بيضرا با سپس گرفت، رقرا يمورد واسنج يدوره زمان نيا

درجات  يدر محدوده استان، درصد فراوان يخشكسال يبند به منظور پهنه. شد يابيارز و محاسبه زدي استان
 شيمناطق مستعد فرسا يجهت بررس نيهمچن. ديمحاسبه گرد زين يدر كل دوره آمار يمختلف خشكسال

 خاك تيظرف به نسبت رطوبت درصد وزطوبت خاك بصورت متوسط بلندمدت بدست آمد  يها داده يباد
  .ديمحاسبه گرد

  

  نتايج

 دوام و استمرار زمان مدت بيترت به 333/0 و 897/0 ائبضر پالمر اولّيه شاخص در كه است ذكر به لازم
  :باشد مي زير بصورت كه ندينما يم نييتب را يسال تر اي يخشكسال واقعه كي

1  (                                                                                            iii ZXX 333.0897.0 1     
X، زماني مقطع در پالمر خشكسالي شدت شاخص i، مقطع هر رطوبتي انحراف مشاركت سهم از تركيبي     

)
iZ (ماقبل ي دوره يك خشكسالي شدت و )1iX (1 مقدار باشد، ميiX يزمان يسر يمعادله، در ابتدا نيدر ا 

00( شود يصفر فرض م X .(ران،يا كل سطح در يمطالعات يها حوزه يبرا پالمر شاخص يواسنج دنبال به 
 بدست يترسال و يخشكسال يبرا 002/0 -946/0 و 002/0 -892/0 بيترت به شدت يها معادله ةگان دو بيضرا
 تيوضع در شده يواسنج شاخص از استفاده با يخشكسال يبند پهنه از حاصل جينتا ابتدا در. است آمده

 2 شكل طبق. است شده آورده 2  شكل در 1990-2002 يآمار دوره به مربوط ديشد اريبس يخشكسال
 درصد نيبالاتر يدارا استان يِغرب يها قسمت به نسبت يجنوب سپس و يشرق يها قسمت كه گردد يم ملاحظه

  . اند بوده ديشد اريبس يخشكسال يفراوان
  

                                                                                                                                      
1 Recharge 
2 Loss 
3 Run- off 
4 Available Water Capacity 
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  ).1990-2002( آماري دوره كل به مربوط شديد بسيار خشكسالي بندي پهنه - 2 شكل

 ديشد اريبس يخشكسال، )NORMAL( يعيطب طيشرا مختلف؛ يها حالت يفراوان درصد به مربوط 3 شكل
)XDEX( ،ديشد يخشكسال )XDSV( ،انهيم يخشكسال )XDMD( ،ميملا اي فيخف يخشكسال )XDML( ،

، )XWML( ميملا اي فيخف ي، ترسال)XWDV( هياول يترسال، )XDDV( توسعه حال در اي هياول يخشكسال
 يكل دوره آمار در )XWEX( ديشد اريبس يترسال، )XWSV( ديشد يترسال، )XWMD( انهيم يترسال

جنوب  ،يدر مناطق جنوب شرق يعيطب طيشرا يدرصد فراوان نيشتريب كه است مشخص شكل نيا در. باشد يم
مربوط به  ديو شد ديشد اريبس يدرصد ترسال نيبالاتر. شده است دهيد يدرصد در مناطق غرب نيو كمتر

و  يو جنوب يمربوط به مناطق شرق ديشد اريبس يدرصد خشكسال نيبالاتر. باشد يم يغرب ،يمناطق شرق
مربوط به  ديشد يدرصد مربوط به خشكسال نيكمتر. مناطق استان بوده است ريدرصد مربوط به سا نيكمتر

  . بوده است يبه مناطق شرق مربوطهم  آندرصد  نيشتريو ب يو مركز يمناطق شمال
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  ).1990-2002( يآمار دوره كل به مربوط يعيطب طيو شرا يترسال ،يخشكسال هاي نتايج وضعيت - ب - 2 شكل

 جينتا كه شود يم شامل را يكيدرولوژيه ي رحوزهيز 10 باًيتقر زديكه قبلاً اشاره شد استان  همانطور
 ها سال نيخشكتر و نيتر مرطوب بيترت به يلاديم 2000 و 1993 يها سال دهد يم نشان شاخص يبند رده
 يها رحوزهيز در يترسال و يخشكسال شدت نيهچن و ها روند تشابه بعلت جا نيا در. اند بوده ها رحوزهيز اكثر در

 شدهآورده ) 4-4 ي حوزه( 390 ي رحوزهيز به مربوط شده يواسنج شاخص يبند رده جينتا تنها استان، مختلف
 پالمر شاخص مربوط چپ محور و ماهانه بارش به مربوط راست محورشكل  نيا در ،)و ب الف -4 شكل(است 

شكل  نيا. هستند يو ترسال يخشكسال يها مربوط به شدت بيو مثبت شاخص به ترت يمنف ريمقاد باشد، يم
 نيتربعنوان خشك زين 2000و سال  ها سال نيتر مرطوب 1996 سال آن از بعد و 1993 سالكه  دهد يم نشان
  . اندبوده استان در واقع يها رحوزهيز اغلب در يآمار ي دوره نيا در سال

 ،يآب لانيرطوبت خاك بدست آمده از ب يها در استان، از داده يباد شيمناطق مستعد فرسا يبررس جهت
AWC است كه  دهياستفاده گرد رحوزهيهر ز ياز درصد رطوبت موجود در خاك در كل دوره برا نيهمچن و

 در موجود رطوبت درصد نيشتريبشكل مشخص است كه  نيآورده شده است، طبق ا 5آن در شكل  جينتا
 يمناطق مركز( 349 و 290، 282 يها رحوزهيز در درصد نيكمتر و)  يجنوبمناطق ( 403 رحوزهيز در خاك
  . شود يم دهيد) يو جنوب شرق يو غرب
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-1996؛ )جان ريس -ابرقو آبخيز حوزه ،- 4 ي حوزه( 390 ي رحوزهيزپالمر در  ةشد يشاخص واسنج يبند رده جينتا -الف -4 شكل

1990.  

  
-2002؛ )جان ريس -ابرقو آبخيز حوزه ،4- 4 ي حوزه( 390 ي رحوزهيزپالمر در  ةشد يشاخص واسنج يبند رده جينتا -ب -4 شكل

1997.  
  

  
واقع در  يها رحوزهيز در) 1997-2002( يدر كل دوره آمار آن رطوبت مقداررطوبت قابل دسترس خاك و  تيظرف -5 شكل

  .استان

   گيري نتيجه و بحث
  

 عوامل گرفتن درنظر و آبي بيلان از استفاده جهت به پالمر خشكسالي شدت شاخص پژوهش اين در
 از استفاده با و گرفت قرار ارزيابي و واسنجي مورد هيدرولوژيكي ي زيرحوزه 10 با يزد استان براي مختلف،

 و خشكسالي شدت معادلات ابتدا منظور اين به. شدند مشخص بادي فرسايش مستعد مناطق شاخص، نتايج
 002/0 -946/0 و 002/0 -892/0 دوگانة ضرايب با ايران كل سطح در هيدرولوژيكي هاي حوزه براي ترسالي

 و محاسبه مذكور هاي زيرحوزه در پالمر شاخص سپس و آمد بدست ترسالي و خشكسالي براي ترتيب به
 بيشتر خشكسالي كه شد مشخص مختلف طبقات در شاخص بندي پهنه به مربوط نتايج بررسي با. شد ارزيابي

 مناطق اين بالاي حساسيت دهندةنشان كه است، شده  ديده جنوبي مناطق در حدودي تا و شرقي مناطق در
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 مناطق كه داد نشان نيز خاك رطوبت به مربوط نتايج بررسي ديگر طرف از باشد مي خشك شرايط به نسبت
 استان جغرافيايي موقعيت به گردد مي بر امر اين باشند، مي دارا را رطوبتي ذخيرة مقدار كمترين شرقي جنوب
 هاي قسمت رو اين از كافي، آسماني نزولات دريافت عدم نيز و كويري منطقه در آن گرفتن قرار يعني يزد؛

 دارا را بادي فرسايش و گياهي پوشش ضعف آن دنبال به و خشكسالي وقوع استعداد بيشترين ذكرشده
 است بوده حاكم خشكسالي شرايط كه شود مي  ديده خوب نسبتاً رطوبت وجود با مناطق برخي در. باشند مي
 ماه يك اگر اي بگونه شود، مي مربوط آن نمودن عمل پويا و  پيچيده محاسباتي روند با پالمر شاخص به علت كه
 همچنان را وضعيت شاخص نظر مورد ماه در باشد داشته قرار ناچيزي بارش با هاييماه بين در مناسب بارش با

 مورد هاي ماه در بارش وجود با 1997 سال 12 و 11 ،10 هاي ماه در مثلاً دهد مي تشخيص خشك و نامساعد
 اين شده واسنجي شاخص بندي رده به مربوط نتايج. است شده داده تشخيص خشك همچنان شرايط نظر،

 ترين خشك و ترين مرطوب ترتيب به را 2000 و 1993 هاي سال ها، زيرحوزه غالب در دهد مي نشان تحقيق
  .اند بوده 1990-2002 آماري ي دوره هاي سال

 و محاسباتي عوامل دارابودن لحاظ به پالمر شاخص كه گردد مي نتيجه چنين بالا مباحث از كلي بطور
 كاهش جهت را ارزشمندي نتايج تواند مي منطقه هر در ها؛ شاخص ساير به نسبت پيچيده نسبتاً مراحل

 و شاخص اين نمودن پوياعمل همچنين نمايد، ارائه بادي فرسايش با مقابله و خشكسالي از ناشي خسارات
 حال. نمايد مي كمك بسيار خشكسالي ارزيابي و پايش به نيز خشكسالي خاتمه و شروع تشخيص در آن توانايي

 شاخص استخراج منطقه شرايط اساس بر مختلف هاي شاخص در رفتهكار به ارقام و ضرايب اينكه به توجه با
 بهتري ارزيابي و شود توليد تري قبول قابل نتايج منطقه، هر در ضرايب اين واسنجي با كه رود مي انتظار هستند

 عمل بهتر نيز بادي فرسايش مستعد مناطق تشخيص در كه گيرد صورت ترسالي و خشكسالي شرايط از
  . كند مي

 و خشكسالي خاتمه و شروع زمان گردد مي پيشنهاد تحقيق، اين نتايج از خوب اطمينان قابليت به نظر
 تعيين همچنين و خشكسالي از ناشي خسارات كاهش به آن با متناسب و گردد تعيين زيرحوزه هر در ترسالي
 اين با ديگر مختلف هاي شاخص كه گردد مي توصيه ديگر طرف از. شود پرداخته بادي فرسايش مستعد مناطق
 به دستيابي جهت كه اين نيز و شود بررسي بهتر نيز كدام هر ضعف و قوت نقاط و گردند مقايسه شاخص
 هاي واحد از است مطلوب امكان، صورت در كشور، ديگر مناطق و استان كل براي تر جزئي اطلاعات

 هاي راهكار و شوند داده نشان بهتر تغييرات تا شود استفاده) كوچكتر كاري مقياس( بيشتري هيدرولوژيكي
  . شود گرفته نظر در بادي فرسايش و خشكسالي امر در مناسبي
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