
  بررسي رابطه تغيير كاربري اراضي و توليد رسوب در حوزه آبخيز مندرجان اصفهان 

  4، علي سرحدي3، سعيد سلطاني2، حميدرضا كريم زاده1امين شايسته

  

  چكيده

تغيير در نوع كاربري اراضي  و عدم استفاده ار اراضي متناسب با قابليت آن روند تخريب را تغيير داده و باعث 
لذا بررسي ارتباط بين تغييرات ايجاد شده در كاربري هاي مختلف و هر .  گشته  است ايشفرسافزايش شدت 

در اين راستا استفاده از تكنيك .يك از پيامد هاي آن در راستاي مديريت صحيح و بهينه آنها ضروري است
 مربوط TMاي در اين تحقيق از تصاوير ماهواره .سنجش از دور به دليل ويژگي هاي خاص خود مفيد مي باشد

 پس از تصحيات هندسي و راديومتريك و فيوژن كردن .استفاده گرديد 2002 سال +ETM و 1990به سال 
خ هاي مذكور استخراج ياطلاعات، نقشه كاربري اراضي با استفاده از طبقه بندي نظارت شده در تار

ضي نشان دهنده معني دار بودن  در رابطه با تغيير كاربري ارا)رتبه( Kruskal-Wallis نتيجه آزمون.گرديد
 در دو دوره مذكور  جفت شده  مقادير  رسوب خروجي حوزهtآزمون .  درصد مي باشد95/0تغييرات در سطح 

و /.9بررسي مقادير رسوب متناظر با احتمال .معني دار نبود و روند تغييرات رسوب در كل روندي نزولي بود
از . نشان دهند تفاوت دو دوره در مقادير رسوب بالا مي باشدtزمون  و بيشتر و معني داري آن در آ95/0بيشتر و 

  .جمله دلايل كاهش رسوب در خروجي حوزه اجراي طرح هاي آبخيز داري فراوان در حوزه مي باشد

  .+TM,ETMتغيير كاربري، فرسايش، سنجش از دور، مندرجان ،:واژگان كليدي 

  

  :مقدمه

ح از اراضي كشاورزي ، شخم روي شيب هاي تند،چراي مفرط، جاده امروزه عواملي همچون عدم استفاده صحي
سازي ، ساختمان سازي، معدن كاوي و غيره باعث افزايش ميزان فرسايش و رسوب خاك و به تبع آن نابودي 
منابع خاك گرديده است ، تخريب خاك در نتيجه فعاليت انسان امروزه به عنوان يك معضل اجتماعي مطرح 

  ]3[ .ل انساني در پيدايش و تسريع روند تخريبي در بسياري از مناطق روشن گرديده استبوده و نقش عام

                                                            
  .دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري دانشگاه صنعتي اصفهان- 1
  . طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهاناستاديار  دانشكده منابع-  2
  . استاديار  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان- 3
  .دانشجوي كارشناسي ارشد بيابانزدايي دانشگاه صنعتي اصفهان- 4
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امروزه سرعت فرسايش خاك ، از سرعت تشكيل خاك پيشي گرفته و در نتيجه زوال منابع خاك و كاهش 
  ]3[ .ليد را به دنبال داردوپتانسيل ت

 اين تغيير بدون توجه به قابليت كاربري ميزان  اراضي روند تخريب را افزايش داده وزتغيير نوع استفاده ا
بنابراين استفاده از اراضي بر حسب استعداد و قابليت آنها در چارچوب . فرسايش را به شدت تشديد مي كند

  ]4[ .يك برنامه ريزي صحيح مديريتي مي تواند از شدت تخريب و هدر رفتن منابع بكاهد

كاربري اراضي مصون نمانده و كاهش وسعت اراضي جنگلي و مرتعي ز از تغييرات شديد در نوع  نيكشور ايران
كاربري هاي كشاورزي ، تجاري و مسكوني و تشديد سيلاب و افزايش ميزان فرسايش سالانه و تبديل آنها به 

لذا بررسي ارتباط بين تغييرات ايجاد شده در كاربري هاي مختلف و هر يك از . خاك به اين امر دلالت دارد
  ]2[ .اي آن در راستاي مديريت صحيح و بهينه آنها ضروري استپيامد ه

در اين ميان اسـتفاده     .  امروزه روش ها مختلفي براي آشكارسازي تغييرات يك منطقه در طي زمان ،  وجود دارد               
از داده هاي ماهواره اي به دليل ويژگي هاي خاص خود نظير ديد وسيع ، يكپارچه گي ، استفاده از قسمت هـاي                       

لف طيف انرژي الكترو مغناطيسي براي ثبت خصوصيات پديده ها ،دوره بازگشت كوتاه و امكان بكارگيري       مخت
سخت افزارها و نرم افزارها و كم هزينه بودن و سريع تر بودن بررسي و نيز فراهم كردن امكـان پـايش منطقـه در                        

 تواناييهاي داده هاي ماهواره اي تهيه       از جمله .گذشته و حال موجب شده كه در دنيا با استقبال خاصي روبرو شود            
  ]1[ .نقشه كاربري و پوشش اراضي در گذشته و حال است

حوزه آبخيز مندريجان اصفهان به دليل دارا بودن ايستگاه هيدرومتري و تبع آن داده هـاي مربـوط بـه رسـوب از                       
 از سوي ديگر براي ايـن       يك سو ،و مشهود بودن فرسايش شديد  در سطح حوزه به دليل عدم تناسب كاربري ها                

  .تحقيق انتخاب گرديد

  :مواد و روش ها

  :معرفي منطقه

و در محـدوده اسـتان اصـفهان  مـي      B2 منطقه مورد مطالعه يكي از زير حوزه هاي زاينده رود تحت عنوان پارسل
  و 32°45´12" شـرقي و عـرض جغرافيـايي         50°40´34"و  50°7´16"اين منطقه بـين طـول جغرافيـايي             . باشد  

ارتفـاع  .  كيلومتر مربع مي باشد    227مساحت منطقه در حدود     .  شمالي و در غرب اصفهان قرار دارد       56°32´48"
 درصد و جهت شيب غالب منطقه 60تا  30درصد از منطقه داراي شيب بين       30. متر مي باشد     2340متوسط حوزه     
  .]5[باشدميميليمتر 420متوسط بارش منطقه .جنوبي است

  

 ٢



  .رافيايي منطقه مطالعاتي در استان اصفهانموقعيت جغ:1شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  جمع آوري اطلاعات و ابزار هاي مورد نياز براي مطالعه 

و همچنـين داده هـاي    1990 سـپتامبر سـال   17 مر بوط بـه  TMدر اين مطالعه از داده هاي ماهواره هاي چند طيفي 
ETM+  مــي 37رديــف  و164ر مربــوط بــه مــسير  اســتفاده شــد كــه ايــن تــصاوي2002 ســال   ســپتامبر9 مربــوط بــه 
 مـيلادي   2002تا  1990همچنين از داده هاي رسوب مربوط به ايستگاه هيدرومتري مندريجان در بازه زماني              .باشد

  .مورد استفاده قرار گرفت

 در ARC GIS 9.1  و SASS 15 ,MINITAB 13.2  8.5 ERDAS ، IDRISI Klimanjaro, ونرم افزار هـاي GPSابزرار هاي 
  . استفاده گرديد ين مطالعه ا

  پردازش اطلاعات ماهواره اي

  1 تصحيح هندسي

 متر كه از سازمان فضائي تهيه گرديد، 15 با دقت زميني FCCبه منظور انجام تصحيح هندسي از  يك تصوير 
،  تصوير رفرنس ثبت داده شد مستقيما به  TM به اين صورت كه تصوير. بعنوان تصوير رفرنس استفاده گرديد

و سپس ساير باندهاي اطلاعاتي نسبت به  آن به تصوير رفرنس ثبت داده شد PANابتدا  باند   ETM+وتصوير
  . ثبت داده شده PANباند

  2يك رتصحيح راديو مت

                                                            
- ١  Geometric correction 
٢ - Radiometric correction 
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1تصحيح اتمسفريك

ايـن روش  .  مشهور است اسفاده شـد  Second restoration thecniqueبراي تصحيح اتمسفريك از روشي كه به نام 
در ايـن روش اخـتلاف بانـد هـاي          . ]1[باشـد  DN=0 ،7مند اين است كه تصاوير داراي سايه باشد و يا در بانـد              نياز

يكـسل هـاي بانـد هـاي        پ است محاسـبه و ايـن مقـدار از ارزش            DN=0 در منطقه اي كه      7مختلف را نسبت به باند      
 جهت مقايسه اسـتفاده     7 در باند    DN=0در اين اينجا از محل سد زاينده رود به علت داشتن            . مربوطه كم مي گردد   

  .گرديد

  تصحيح زاويه ارتفاع خورشيد

تـصحيح زاويـه ارتفـاع     . هنگام استفاده از تصاوير چند زمانه بايد تصحيح زاويـه ارتفـاع خورشـيد صـورت گيـرد                 
  .]7[خورشيد طبق فرمول زير انجام شد

Ll= LMIN + (LMAX –LMIN /QCALMAX) * DN 

LMIN,LMAX : بين داده هاي رقوميمقادير تابش . 

QCALMAX :  مقياس كاليبرسيون كمي كردن اندازه(0<DN<255) 

  بارزسازي تصوير 

بـه منظـور    . كنتراست يا وضوح داده هاي خام پايين بوده تشخيص عوارض غالبـاً بـه سـختي امكـان پـذير اسـت                       
ام بانـد هـاي مختلـف بـا بانـد           افزايش وضوح تصاوير و بهتر نمايان شدن پديده هاي مختلف در اين تحقيق از ادق              

 ، تعيـين بهتـرين تركيبنـدي بانـدي          PCA 2)( ، بهبود كنتراست ، آناليز مولفه هـاي اصـلي           ) فيوژن  (پانكرو ماتيك   
  .جهت استفاده در طبقه بندي و ساختن تصاوير رنگي كاذب و اعمال شاخص هاي گياهي استفاده شد

  )يوژن ف(ادقام باند هاي مختلف با باند پانكرو ماتيك 

  انجـام  ERDAS 8.5  در نـرم افـزار    High Resulation به عنـوان بانـد   ETM +عمل فيوژن با معرفي باند پانكروماتيك
 انجـام  Idris Kilimanjaro                       و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار    3بهبود كنتراست به روش تبديل هيستوگرام.شد

  .گرفت

  :(PCA)آناليز مولفه هاي اصلي 

                                                            
١ - Atmospheric correction 
٢ - Principal Component Analysis 
٣ - Histogram Equalization 

 ۴



يكي ديگر از روش هاي بارزسازي است كه بـا متـراكم كـردن اطلاعـات در تـصوير بـه            آناليز مولفه هاي اصلي      
اسـتفاده از ايـن دسـتور بـه خـاطر متـأثر بـودن آن بـه عوامـل                    . تفسير بهتر داده هاي ماهواره اي كمك مـي كنـد            

  .]6[ي بيشتري خواهد داشتآتمسفري و زمان تصوير برداري در صورت چند زمانه بودن تصاوير ، كاراي

  :شاخص هاي گياهي

  . ]5[ جهت آشكار سازي بيشتر پوشش گياهي استفاده گرديد2CTVI وNDVI 1 شاخص هاي گياهي 
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  طبقه بندي تصاوير

تـوان بعنـوان      را مـي  سنجنده هاي مورد نظر     بندي تصاوير      طبقه ، سنجش از دور   توجه به هدف اصلي تكنولوژي    با  
پس از انجام تصحيحات و عمليـات بارزسـازي    ]8[ بشمار آورد مطالعهاي مهمترين بخش تفسير اطلاعات ماهواره

 انجام شد و در نهايت نقشه كـاربري اراضـي در دو دوره مـذكور                3تصاوير عمل طبقه بندي به روش نظارت شده       
  . توليد شد

  بررسي صحت نقشه هاي توليد شده 

. در اين مرحله نقشه واقعيت زميني با پيمايش ميداني و به روش نمونه گيري طبقه بندي شده تصادفي، انجام شد
 آن به صورت تصادفي تعيين شد و با عمليات پس از انطباق نقشه توليد شده با نقشه واقعيت زميني كه نقاط در

 يادداشت گرديد جدول ماتريس خطا تشكيل و صحت كمي و GPSصحرايي مختصات تمام نقاط توسط 
كند، بررسي و كليه نقشه ها با از استفاده از  ضريب كاپا، كه صحت توليد كننده و صحت كاربر را بيان مي

     .ضريب كاپا با يكديگر مقايسه گرديدند

  تغيير كاربري و رسوب  معني دار بودن و يا عدم معني دار بودن بررسي 

-Kruskalبه منظور آزمون معني دار بودن تغييرات كاربري اراضي در دو دوره مذكور  آزمـون ناپارامتريـك                   

Wallis )در نرم افزار ) رتبهMINITAB 13.2 همچنين به منظـور بررسـي معنـي داري و يـا عـدم      . انجام شد
  . استفاده گرديدspss 15در نرم افزار  4 جفت شدهtاري تغيير رسوب از آزمون معني د

 
١ - Normalized Difference Vegetation Index 
٢ - Corrected Transformed Vegetation Index 
3-Supervise classification 
4 -peired samples test 
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  نتايج و بحث

كاربري اراضي در كلاس هاي مرتع، خاك لخت ، رخنمون سنگي ، باغ، كشاورزي ديم،كشاورزي آبي و 
 مراتع نتايج نشان دهنده كاهش سطح.  استخراج گرديد1381و 1369مناطق مسكوني  مربوط به دورهاي زماني 

و اراضي با خاك لخت، افزايش سطح زير كشت باغات ،كشاورزي ديم و آبي ومناطق مسكوني و عدم تغيير در 
 1ميزان تغييرات به صورت درصد نسبت به كل سطح حوزه در نمودار شماره . كلاس رخنمون سنگي مي باشد

  .زايش سطح كاربري مي باشدآورده شده است مقادير منفي نشان دهنده كاهش و مقادير مثبت بيانگر اف

مساحت كاربري ها در سال  درصد تغييرات
 )هكتار(1381

مساحت كاربري ها در سال 
  )هكتار(1369

  

2/11-  05/6959  23/9522  مرتع 

9/1-  52/7247  خاك لخت 7686 

0 23/2560  راك 2538 

2/0  2/70  باغ 27 

3/8  62/2496  ديم 583,85 

3/4  61/3436  آبي 2439 

1/0  171 15/145  مسكوني 

1/26  43/22941  43/22941  جمع كل 
  1381 تا 1369تغييرات سطح كاربري ها در بازه زماني : 1جدول شماره 

  

  بررسي صحت نقشه هاي توليدي 

نتايج نشان مي دهد كه ضريب كاپاي . از ضريب كاپا جهت بررسي صحت نقشه هاي توليدي استفاده گرديد
اين ضرايب نشان دهنده . مي باشد 89/0 ، 1381 و براي كاربري سال 92/0 ، 1369كلي براي كاربري سال 

  .صحت بالاي نقشه هاي توليدي مي باشد

  . در رابطه با سطوح كاربري  رتبهآزمون

 5 در سـطح    نـشان دهنـده معنـي داري تغييـر كـاربري در دو دوره مـذكور                 4نتيجه آزمون رتبه در جدول شماره       
  . مي باشددرصد 
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  1369نقشه كاربري حوزه آبخيز مندرجان در سال  : 2مارهشكل ش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1381ي حوزه آبخيز مندرجان در سال نقشه كاربر : 3شكل شماره 

  

 ٧



  

  آزمون رتبه :4جدول شماره 

  

  . جفت شده در رابطه با تغييرات رسوبtآزمون 

تغيير رسوب در نشان مي دهد كه اين آزمون . جفت شده مي باشد t  نشان دهنده نتيجه آزمون5 جدول شماره
  .دو دوره مذكور فاقد تغيير معني دار مي باشد

  .  جفت شدهtآزمون : 5جدول شماره 

  
  ).1نمودار شماره .(اين در حالي است كه روند تغييرات رسوب در خروجي حوزه روندي نزولي مي باشد 

نمودار روند تغييرات رسوب 

y = -0.3661x + 98.428
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  1نمودرا شماره 
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سطح كاربري هاي  با افزايش ًچرا كه قاعدتا. حاصله مي باشدبررسي موارد فوق نشانگر نوعي تناقض در نتايج 
 عمده كشت ديم و آبي و كاهش سطح اراضي مرتعي در سطح بالا  و با در نظر گرفتن الگوي بارش منطقه كه

اين .باشد  بايد شاهد افزايش  رسوب در خروجي حوزه باشيم   همزمان با عريان بودن اراضي كشاورزي ميآن 
امر را مي توان  اجراي طرح علت اين  .باشد فرسايش شديدي در  سطح حوزه مشهود مي كه درشرايطي است

هاي آبخيز داري فراوان در اين حوزه دانست با بازديد از منطقه شاهد تجمع ميزان رسوب زيادي در پشت 
 سب كاربري سدهاي اصلاحي مي باشيم اين موضوع بيانگر  وجود  فرسايش بالا در سطح حوزه به علت عدم تنا

  .خروجي كاهش يافته تجمع رسوب در پشت سازه ها مي باشداينكه ميزان رسوب در باشد اما علت  مي

 7 و بيشتر و جدول شماره 9/0 مربوط به مقادير رسوب متناظر با احتمال t نتايج آزمون 6در جدول شماره 
 در tآزمون .رصد بيشتر ارائه گرديده است د95/0 مربوط به مقادير متناظر با احتمال t مربوط به نتايج آزمون 

 درصد براي هر دو دسته معني دار مي باشد كه بيانگر اين است كه رسوب توليدي در مقادير سيلابي 90سطح 
به عبارت ديگر بين مقادير اندك رسوب در دو دوره زماني مذكورر .در دو دوره داراي اختلاف مي باشد

   .الا داراي اختلاف معني دار مي باشندتفاوت وجود ندارد اما در مقادير ب

 6جدول شماره

  
  7جدول شماره

  
در اين راستا فاكتورهاي زيادي دخيل هستند كه مي توان به عامل تغيير  اقليم و تغيير در سطوح كاربري اشاره 

تغيير در سطوح كاربري و كاهش پوشش دائمي سطح زمين ، تخريب مراتع در اثر چراي مفرط و ديگر .كرد
عواملي كه همگي نتيجه دخل و تصرف بي حدوحصر انسان در محيط ريست مي باشد، مي تواند شرايط را براي 

بعلاوه اينكه عامل تغيير اقليم نيز مي توانددر كنار تغييركاربري نقش مهمي .وقوع جريانهاي سيلابي آماده تر كند
نتيجه اينكه .آن بايد مورد  بررسي قرار گيرددر بروز چنين جريانهايي داشته باشد كه براي آشكارتر شدن نقش 

تغيير در سطوح كاربري يكي از فاكتور هاي مهم در تشديد فرسايش است ، بنابراين آشكارسازي تغييرات 
 به علاوه اينكه محافظت كاربري يكي از ضروريات در بحث مديريت پايدار حوزه آبخيز  محسوب مي گردد

 ٩



مين و رعايت بحث تناسب در استفاده از زمين نقش مهمتري در بيولوژيك ، حفظ پوشش دائمي سطح ز
  .حفاظت از خاك در مقايسه با اجراي طرح هاي عمراني ايفا  مي كنند
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