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  چكيده
در . استهاي ارزيابي مراتع مورد توجه  ترين روش ترين و سريع هزينه وان يكي از كم عناي به   امروزه استفاده از تصاوير ماهواره    

هاي مختلـف بـا اسـتفاده از بانـدهاي طيفـي محاسـبه و ميـزان همبـستگي ايـن                     گياهي از گروه    شاخص 10اين مطالعه، تعداد    
گيـاهي و سـاير     پوششميزان تاج . گيري شد  مرتعي در منطقه سميرم اصفهان اندازه       تيپ 3گياهي  پوششها با ميزان تاج     شاخص
 نقطه تـصادفي  10(شكل شعاعي نقطه و به -لخت با استفاده از روش قدمزمين مانند لاشبرگ و سنگ و سنگريزه و خاك      اجزاي

. دشتعيين  )مرتعي نقطه در هر تيپ6000 متري و در مجموع تعداد 150 ترانسكت 4در هر تيپ انتخاب و از هر نقطه تصادفي 
هاي حـساس بـه آب گياهـان بـا            خاك و شاخص   خاك، فاصله از خط    خط هاي گياهي براساس شيب     هاي مختلف شاخص    گروه

هـاي گيـاهي براسـاس        وجود اينكه تيپ   داد با  نتايج نشان  .شدبررسي  ) AWiFSسنجنده  ( IRS-P6هاي ماهواره    استفاده از داده  
 ولي ميزان همبستگي    ارد،شده همبستگي بيشتري د   دوري محاسبه ازهاي گياهي سنجش     شاخص 10خصوصيات خود با يكي از      

 هـاي   گيـاهي و شـاخص    ميزان همبستگي پوشش  . است ديگر متفاوت هاي مختلف با يك     گياهي در تيپ  هاي  بين هريك از شاخص   
 ـ    هاي تخريب زنده بسيار بيشتر بوده و در تيپ      گياهيگرفتن پوشش گياهي با در نظر    پوشـش و   ين تـاج  يافتـه،ميزان همبـستگي ب

يـك از    كـه هـر    دادنتـايج ايـن تحقيـق نـشان         . داد بازتاب ناشي از فتوسـنتز كـاهش نـشان         دليل كاهش گياهي به  هاي  شاخص
 دگيـاهي باي ـ  بندي و پايش پوشش   خاص مناسب است و اين نكته در پهنه       گياهيتيپنوعبندي يك گياهي براي پهنه   هاي شاخص
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 مقدمه

هـاي ملـي بـا        هـا از مهمتـرين سـرمايه        مراتع و جنگل  
هـا از اهميـت     هاي فراوان هـستند كـه مـديريت آن          هاستفاد
شــناخت قــدرت بــالقوه در   . اي برخــوردار اســت  ويــژه

يش هاي مرتعي و جنگلي و از طرفي ارزيـابي و پـا             رويشگاه
شـمار  ها بـه  آنها از موارد حياتي در مديريت اين اكوسيستم   

هـا    هاي اقتصادي و وسعت مراتع و جنگل         اما هزينه  ،آيد  مي
كـه  العبور از جمله مـسائلي اسـت        و نيز وجود مناطق صعب    

اسـتفاده از   . )8(سـازد     رو مـي  مطالعه آنها را با مشكل روبه     
هـا را بـا كمتـرين         دور مطالعه و پايش اكوسيستم    ازسنجش

ن نكتـه   اساس سنجش از دور بر اي ـ     . سازد  هزينه ممكن مي  
هـاي مختلـف مقـدار        استوار است كه اشـيا در طـول مـوج         

گياهان . دهند  منتشر يا عبور مي متفاوتي از تابش را جذب،   
هــاي متفـاوت تــابش دريــافتي را  مختلـف نيــز بـه نــسبت  

عنوان خـصوصيات طيفـي گيـاه        و اين به   كنند  منعكس مي 
گيـاهي  لازمـه شـناخت و تفكيـك جوامـع        . شـود  تلقي مي 

هـا و آگـاهي از اختلافـات        يات طيفـي آن   دانستن خـصوص  
به اين نتيجه   ) 1990( 1ايدويجد. )11(جزئي گياهان است    

هــاي خــود  بــه ويژگــيكــه گياهــان مختلــف بــستهرســيد
يك دهند و هر    هاي طيفي متفاوتي از خود نشان مي        بازتاب

به ساختار برگ و ميزان فتوسـنتز،       گياهان با توجه  از اجزاي 
در مطالعه گياهان بـا     . )9(خصوصيات طيفي متفاوتي دارد     

هـاي    تـوان بـا اسـتفاده از بانـد          اي مي   ماهوارهكمك تصاوير 
گيـاهي را محاسـبه و از آنهـا    هـاي  طيفي مختلف، شـاخص   

 حاكي  ها  همشاهد. دكربراي اهداف ارزيابي و پايش استفاده       
گياهان سبب شكستگي   پوششاست كه تغيير در تاج     آن از

محاسـبه رگرسـيون و      .)3(د  شـو در طيف بازتابي آنها مـي     
هاي معمول براي مطالعـه       تعيين ميزان همبستگي از روش    

 2انيــل. اســتپوشــش گيــاهي اي و تــاج هـاي مــاهواره  داده
گيـاهي مختلـف     هاي  كه تيپ  به اين نتيجه رسيد   ) 1996(

گيـاهي  هاي  يك از شاخص   هاي متفاوتي را با هر      همبستگي
رشد  صل ميزان اين همبستگي در اواخر ف      ودهند    نشان مي 

با بررسـي   ) 2001( و همكاران    3كالرا. )16(يابد  كاهش مي 
 اين نتيجه رسيدند  گياهي به هاي  پوشش و شاخص  رابطه تاج 

 را در بررسـي     اي  ويـژه گياهي رابطه   هاي  از گونه  يك كه هر 
                                                      
1- Eidvidge 
2- Oneil 
3  - Calera 

. )5(اي دارنـد      زميني و مـاهواره   هاي  ميزان همبستگي داده  
با بررسي روابط شـاخص سـطح       ) 2003( و همكاران    4كهن

ماهواره  هاي  داده شده با گياهي محاسبه هايبرگ و شاخص  
 گيـاهي بـه   هـاي   كـه هريـك از گونـه       دادند  نشان 5لندست

گيـاهي دارنـد    هـاي   خـص   تنهايي همبستگي بالايي را با شا     
به خـصوصيات خـود     گياهي مختلف نيز بسته   هاي  تيپ .)6(
. دهند  مي گياهي همبستگي بهتري را نشان    يك شاخص  به

آمريكا در يك منطقـه      در شمال ) 2002( و همكاران    6وايل
  هـاي بيـوفيزيكي گياهـان،        همبستگي ميان پـارامتر    علفزار

. دنـد  كر  بررسي NDVI7برگ را با    بيوماس و شاخص سطح   
ايــن لندســت بــراي محاســبه   از مــاهوارهدر ايــن مطالعــه
 نتـايج محاسـبات همبـستگي بـسيار       . شد شاخص استفاده 

گياهـان   و خصوصيات  NDVIرا ميان   ) 85% تا   65(%خوبي  
رويش اينكه مقدار اين همبستگي در فصل     ضمن. نشان داد 
 در مطالعـات پوشـش    . )24(بـود   ) 94% تا   92(% نيز بيشتر 

 دوريازهـاي مختلـف سـنجش     گياهي در مراتع از شاخص    
شـود  گياهي استفاده مـي   پوششتاجگيري درصد   اندازه براي

 محيطـي و خـصوصيات     به نوع منطقـه و شـرايط      كه بسته 
كـه   است بوده و لازم  ها متفاوت يي اين شاخص  آگياهي كار 

مربوطـه از   هـاي مرتع و مرتعداري در سـازمان      متوليان امر 
بــه نــوع  توجــه تــرين روش و شــاخص ممكــن بــا مناســب

ــراي مطالعــات ارزيــابي و پــايش  داده  هــاي در دســترس ب
بنـابراين در مطالعـه حاضـر       . نـد كنگياهي استفاده   پوشش

  اجـزاي آثـار مناسب و نيـز  گياهيمنظور شناخت شاخص   به
مختلف زمـين در ميـزان بازتـاب طيفـي منـاطق مختلـف            

 هـاي   گياهي با شاخص  پوششبستگي تاج مرتعي، ميزان هم  
گياهي هاي  مختلف در تيپ  گرفتن تركيبات گياهي با در نظر   

گياهي با اجـزاي     هاي   و رابطه هريك از شاخص     شدبررسي  
 لاشبرگ و اجـزاي      زنده، گياهيمختلف زمين مانند پوشش   

  .  سنگ و سنگريزه محاسبه شد،لختزنده مانند خاكغيره

                                                      
4  - Cohen 
5- Landsat 
6- Wylie 
7- Normalized difference vegetation index 
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  ها مواد و روش
  قه مورد مطالعهمنط

منطقه مورد مطالعه بخشي از استان اصـفهان واقـع در         
د كـه بـين طـول       شوجنوب شهرستان سميرم را شامل مي     

 31° 11´ شرقي و عـرض 51° 35´ تا51° 21´جغرافيايي 

شهرسـتان  ). 1 شـكل (اسـت  شـده شمالي واقع 31° 24 ´تا
 سيرجان قرار   -شناسي در زون سنندج   سميرم از نظر زمين   

شناسـي تـا عهـد      دوم زمـين   است و تـشكيلات دوره    گرفته
آب و هواي شهرسـتان سـميرم       . شود  مي آن ديده حاضر در 

سـرد بـا    كـوپن جـزء منـاطق معتـدل       بنديبراساس تقسيم 
جنـوبي جـزء    هـاي گـرم و خـشك و در ارتفاعـات            تابستان

هـاي خنـك و خــشك    سـرد بـا تابـستان   -منـاطق معتـدل  
متر در     ميلي 450- 350 سالانه منطقه از  بارندگي. باشد  مي

ارتفـاع منطقـه مـورد مطالعـه        . است مناطق مختلف متغير  
نظـر  دارد و از   متر بالاتر از سطح دريـا قـرار    2000-2500
د شو گياهي جزء منطقه ايران و توراني محسوب مي       پوشش

)25(.  

  

  
  

  گياهي مورد مطالعههاي تيپ موقعيت مكاني -1 شكل
  

  گياهي مورد مطالعههاي تيپ
گياهي مورد مطالعه براساس گونه غالب و بـه         هاي  تيپ

 در ايـن  . )1( شـد    تفكيـك  1فلورستيك-روش فيزيونوميك 
هـا  گياهـان منطقـه و سـاختار آن       بـه تركيـب   روش با توجـه   

گياهي مـورد   هاي  تيپ). 1 شكل(د  شوبندي انجام مي   طبقه
  :)1( جدول شرح زير بودندمطالعه به

Bromus tomentellus  :و اسـت  زارفاي عل اين تيپ منطقه 
تـشكيل   گنـدميان سـاله     ساله و چنـد   هاي يك    از گونه  اغلب 

صـورت محـدود و پراكنـده در آن       شده و گونه گون نيز بـه      
روش چهـار   ايـن تيـپ از نظـر مرتعـي و بـه           . شود  ميديده

  .)20( شده وضعيت متوسط داردفاكتوري تعديل

                                                      
1- Physionomic-florestic 

Astragalus spp - Daphne mucronata : اين تيپ در بين
هـاي    اسـت و گونـه    شـده هاي مارني منطقه واقع     زدگي  برون

وضـعيت  . شوند وفور در آن ديده مي يكساله نيز به  گندميان
 .استگياهي ضعيف مرتعي اين تيپ

Astragalus spp-Scariola orientalis :    ايـن تيـپ بـسيار
. يافته است بوده و خاك آن نيز بسيار فرسايش      يافتهتخريب

طـور  نيز بـه ) Gundelia tournefortii(خوراكي  كنگرگونه
 شود و از نظر مرتعي وضعيت ميپراكنده در اين تيپ ديده

  .استآن بسيار ضعيف 
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 )20(هاي گياهي براساس روش چهار فاكتوره تعديل شده   تعيين وضعيت تيپ-1 جدول

 نام تيپ گياهي  پوشش گياهي  تركيب گياهي  بنيه و شادابي گياهان  خاك   امتيازجمع  تعيين وضعيت
 Bromus tomentellus  9  8  7  12  36  متوسط

 Astragalus Spp- Daphne mucronata  10  4  4  9  27  ضعيف

 Astragalus Spp- Scariola oriantalis  10  2  3  4  19  بسيار ضعيف

 
 

  برداري زميني روش نمونه
هـاي   گياهي و شاخص   ارتباط ميان پوشش   براي بررسي 

گيـاهي بـا اسـتفاده از       هـاي   پوشش گونه گياهي، ميزان تاج  
ابتـدا  . )12( گيري شـد     سيستماتيك اندازه  -روش تصادفي 

ر تـصادفي   طـو برداري به  مكان نمونه  10گياهي  در هر تيپ  
ترانسكت   4تعداد  هاز اين مكانتعيين و سپس در هر يك ا

مـستقر   طور شعاعي حول يك نقطه مركزي     ه متري ب  150
 بـا اسـتفاده از نقـاط        1 نقطه -به روش قدم   و) 2شكل  (شد  

 نقطـه در طـول هـر    150(برخورد در طول هـر ترانـسكت       
 پهمچنـين در هـر تي ـ     . )15(د  شبرداري  نمونه) ترانسكت

 زير  رابطهاي و     گياهي براساس ابعاد پيكسل تصوير ماهواره     
  :)14(شد برداري محاسبه حداقل سطح نمونه

  221 LPA   
ترتيـب حـداقل      بـه  P و   A  ،Lكه در اين رابطه مقـادير       

ــه ــرداري، ميــزان خطــاي تــصحيح هندســي   ســطح نمون ب
با .  استاي  و ابعاد پيكسل تصوير ماهواره) برحسب پيكسل(

 AWiFSبه اينكه در اين تحقيق از تـصوير سـنجنده           توجه
 پيكسل  5/0با خطاي تصحيح هندسي     )  متر 56×56ابعاد  (

بـرداري  نيـاز بـراي نمونـه     سطح مـورد   د، حداقل ش استفاده
 اطمينان بيـشتر، در     براي بنابراين   است،مربع    متر 14400

اي بـه مـساحت       منطقـه  گيـاهي  اين مطالعه در هـر تيـپ      
)  برابر حداقل سطح مورد نيـاز      5حدود  ( مربع  متر 70650

  ). 2 شكل(برداري شد  نمونه
  

  هاي گياهي بررسي همبستگي تاج پوشش و شاخص
گيـاهي بـا     هاي  ررسي ميزان همبستگي شاخص    ب براي

بـرداري،  به طول ترانسكت نمونـه    پوشش، با توجه  ميزان تاج 
برداري تهيـه   متري نقاط نمونه150شعاع  نقشه وكتوري به  

 افـزار گيـاهي در نـرم  هـاي   مطالعه هريـك از تيـپ  برايو 

IMAGINE 9.1 ERDASهــاي مــذكور   از ارزش پيكــسل

                                                      
1 -Step-point 

ين عيت سپس ميزان ضريب  . )12 و 10(د  شگيري    ميانگين
تفكيـك  گيـاهي بـه  هاي يك از تيپ   داري هر   و آزمون معني  

  :شرح زير بودگياهي بهمحاسبه اجزاي پوشش. شدبررسي
  كل پوشش گياهي =لاشبرگ + پوشش گياهان زنده       )1 (
  پوشش گياهان زنده=ن زنده فتوسنتز كننده كليه گياها       )2(

  گياهان زنده دائمي=  پوشش گياهان زنده-ساله  گياهان يك     )3(
  

  
  

كه در شـكل     صورتي  منطقه به  10  در هر تيپ گياهي از     -2 شكل
مختصات جغرافيـايي   . برداري شد نمايش داده شده است نمونه    

 ايـن نقطـه      ترانـسكت از   4شعاعي  طورمركزي ثبت و به    نقطه
  .متر مطالعه شدمستقر و موارد زميني در هر يك

  
  اي ماهوارهپردازش تصاويرپيش

  گيــاهي از تــصوير مــاهوارهمنظــور بررســي پوشــشبــه
IRS-P6 )  سنجندهAWiFS ( بـرداري    زمان نمونـه  متعلق به

روي  ابتدا تصحيح هندسي بـر    . شداستفاده   )11/3/1388(
تدا بانـد پانكروماتيـك     در تصحيح هندسي اب   . شدآن اعمال 
بـا خطـاي    )  مربـع  متـر  15 ×15با ابعاد    (+ETMسنجنده  

 1:25000 پيكسل به نقـشه توپـوگرافي بـا مقيـاس            38/0
با خطاي   (AWiFS شد و از آن براي ثبت تصوير          ثبت داده 

  .دشاستفاده )  پيكسل46/0
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  هاي گياهي محاسبه شاخص
كيـب   از تر  ند كه ا  گياهي محاسبات رياضي   هاي  شاخص

هـاي گيـاهي      شـاخص . آينـد   وجود مـي  هاي مختلف به    باند
 بـر هـاي   شده در اين تحقيق شامل گـروه شـاخص        محاسبه

د هـستن  3 و حساس به آب گياهان     2اي   فاصله  ،1اساس شيب 
وجـود    بـه  AWiFS گانه تـصوير     4هاي    كه از تركيبات باند   

  .)22  و13() 2 جدول(اند  آمده
، 4NDVIهاي براساس شـيب ماننـد         شاخص: گروه اول 

SAVI5        ياد گياهـان    هستند كه با توجه به مقايسه بازتاب ز
قرمـز   كـم در بانـد     قرمـز نزديـك و بازتـاب      در باند مـادون   

  .دشون محاسبه مي
 PD546  ،7SSIاي ماننـد      هاي فاصـله    شاخص: گروه دوم 

بردن اثر خـاك بـر بازتـاب گياهـان      از بين برايهستند كه   
خـاك  به فاصله از خط   توجه گيرند و با    ميمورد استفاده قرار  

يان دو بانـد يـا دو تـصوير تـك           كه از ارتباط همبستگي م    (
باندي است و با تعيين بازتاب خاك در دو نقطـه محاسـبه             

  .آيد دست مي، به)دشومي
 STVI-18هاي حساس به آب مانند شاخص: گروه سوم

،MSVI-1   قرمـز ميـاني    اساس امـواج مـادون     هستند كه بر
شوند و با توجه به اينكـه در ايـن طـول مـوج                محاسبه مي 

هـاي     شـاخص  ،دشـو  گيـري مـي      انـدازه  مقدار آب گياهـان   
  .شوند مي حساس به آب ناميده

  
  نتايج

  گياهيهاي گياهي تيپدرصد پوشش
طـور   نقطـه بـه    10گياهي   به اينكه در هر تيپ    با توجه 

 150 ترانـسكت    4شد و در هر نقطه نيـز از         تصادفي تعيين 
عنوان ميـانگين    ترانسكت به  4متري استفاده شد، ميانگين     

در . شد مربعي تعيين   متر 70650ك سايت   پوشش ي ددرص
گيري و     سايت ميانگين  10پوشش در هر     هر تيپ از درصد   

داد كـه   نتـايج نـشان   . دش ـ پوشش هـر تيـپ تعيـين      درصد
گيـاهي و   پوشش درصد نظرگياهي مورد مطالعه از     هاي  تيپ

 جـدول (د ن ـرويشي با يكـديگر متفاوت  اي و فرم  گونهتركيب
3.(  

                                                      
1 -Slope-based 
2 -Distance-based 
3 -Plant–water sensitive 
4 -Normalized difference vegetation index 
5 -Soil adjusted vegetation index 
6 -Perpendicular distance 
7 -Soil Stability Index 
8 - Stress related vegetation index 

  
 هـاي   و شـاخص پوششبستگي تاجبررسي ميزان هم 

  گياهي
گياهي و پوشش بررسي ميزان همبستگي بين تاج

هاي مختلف بسته  گياهي نشان داد كه در تيپهاي شاخص
همبستگي  گياهي به يك شاخصپوشش به خصوصيات

هاي مورد مطالعه  در كليه تيپ. دهند بهتري نشان مي
 شگياهي و پوشهاي بيشترين همبستگي ميان شاخص

 Bromus tomentellus  تيپ در .شد مشاهده زنده گياهي
زنده و پوشش كليه گياهانبيشترين همبستگي ميان تاج

، SVIهاي  و شاخص) 70(% وجود داشت SSIشاخص 
SAVI ،NDVIو  STVI-3  نيز همبستگي بسيار بالايي را
  ).4 جدول(گياهي نشان دادند پوششبا تاج

مرتعي را در تيپبيشترين همبستگي  STVI-1 شاخص
Astragalus mucronata spp.–Daphneپوشش  با تاج

گياهي ميزان و در اين تيپ) 83(%زنده داشت كليه گياهان
به گياهي نسبتهاي پوشش و شاخصهمبستگي بين تاج

، SSIدر اين تيپ گياهي . هاي مرتعي بيشتر بودساير تيپ
PVI و STVI-4پوشش بالايي با تاج نيز همبستگي بسيار

داد كه حذف گياهان يكساله نتايج نشان. گياهي داشتند
گياهي باعث كاهش ميزان همبستگي  پوشش ازدرصد تاج

 شود مي گياهي هاي شاخص و گياهيپوشش تاج بين
  ). 4 جدول(

 Astragalus spp–Scariola orientalisدر تيپ مرتعي 
 هاي مرتعي ميزان همبستگي بين  نسبت به ساير تيپ

هاي  ساير تيپگياهي نسبت بههاي گياهي و شاخصپوشش
و بيشترين همبستگي را ) 43(% يافت كاهش گياهي بسيار

ساله تغيير  حذف گياهان يكبا. داد  نشانNDVIشاخص 
 هاي پوشش با شاخصمحسوسي در ميزان همبستگي تاج

 SSI  ،SVI شدهبيانجز شاخص هب. نشد گياهي فوق ديده
 با NDVIبه شاخص ز همبستگي نزديكي نسبت نيSAVIو 

نظر ها با در گياهي داشتند و در كليه شاخصپوششتاج
همبستگي كاسته شد  گياهي، از ميزانپوشش گرفتن كل

  ).4 جدول(
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 شده در اين مطالعهگياهي مقايسههاي  شاخص-2دول ج

گياهيشاخص مرجع رابطه AWiFSهاي  براساس باند گياهي هاي  گروه شاخص   

2
3 R

NIR 1972 (2 و ميلر1پيرسون( SVI3 

   2323     RNIRRNIR  1974( و همكاران 4رز(  NDVI 

     5.15.02323   
   LLRNIR

RNIR 






  SAVI-B6 )1988(و همكاران  5هوئل 1

براساس شيب خط  (1گروه 
 )خاك

    23   CosSin     RCosNIRSin   1996( و همكاران 7رنديوكس(  PVI8 

1ν. 2 1993( و همكاران 9پيكاپ گياهيفاصله عمودي خط خاك از پوشش(  PD54 

1/3 ν. 2/3 1984(10 و نلسونپيكاپ گياهيفاصله عمودي خط خاك از پوشش(  SSI 

براساس فاصله از خط  (2گروه 
 )خاك

  324   NIRRSWIR  1994( و همكاران 11تنكاباي(  STVI-112 

 243   RSWIRNIR   1994(تنكاباي و همكاران( STVI-313 

    43423      SWIRNIRSWIRRNIR   1994(تنكاباي و همكاران( STVI-414 

4
3 SWIR

NIR  1994(تنكاباي و همكاران( MSVI-115 

حساس به ميزان  (3گروه 
)آب  
 

 
  ميانگين درصد اجزاي تشكيل دهنده زمين در منطقه مورد مطالعه-3جدول 

خاك 
 لخت

سنگ و 
 سنگريزه

 درختچه لاشبرگ
  هاي بوته

 )چندساله(

  پهن برگان
 چندساله

  هاي  گراس
 چندساله

 نام تيپ گياهي اندازه نمونه ها ساله يك

82/25 37/29 76/6 ------ 4/0 ------ 13/35 52/2 10 Bromus tomentellus 

17/35 33/22 56/10 4/12 8/11 7/0 3/2 02/13 10 Astragalus Spp- Daphne 
mucronata 

92/35 25/12 1/11 ------ 24/13 46/9 96/3 07/14 10 Astragalus Spp- Scariola 
oriantalis 

 

                                                      
1  - Pearson 
2- Miller 
3- Simple vegetation index 
4- Rouse  
5- Huete 
6- Soil adjusted-B 
7- Rondeaux 
8  - Perpendicular vegetation index 
9- Pickup 
10- Nelson 
11- Thenkabail 
12- Stress related-1 
13- Stress related-3 
14- Stress related-4 
15- Mid-infrared-1 
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  اعداد اول درون جدول نشان دهنده مقادير ضريب تبيين،هاي گياهي هاي گياهي در تيپ  همبستگي بين تاج پوشش و شاخص-4 جدول
)r2 (داري   معنيسطحدهنده  و اعداد داخل پرانتز نشان)value-p(  

 كليه گياهان زنده گياهان دائمي زنده هيهاي گيا شاخص هاي گياهي گروه شاخص نام تيپ گياهي
كليه پوشش گياهي زنده 

 و غير زنده

SVI )072/0(390/0 *)009/0(646/0  )776/0(012/0 

NDVI )076/0(381/0 *)010/0(636/0 )713/0(018/0 1 گروه) خاك خط شيب براساس( 

SAVI-B )072/0(390/0 *)009/0(649/0 )762/0(014/0 

PVI )805/0(009/0 )332/0(134/0 )431/0(097/0 

PD54 )685/0(025/0 )121/0(307/0  )734/0(017/0 2 گروه) خاك خط از فاصله براساس( 

SSI )054/0(423/0 *)005/0(703/0 )718/0(020/0 

STVI-1 )551/0(053/0 )799/0(010/0 )706/0(022/0 

STVI-3 *)008/0(663/0 **)021/0(559/0 )744/0(016/0 

STVI-4 )166/0(255/0 )644/0(032/0 )596/0(042/0 

B
rom

u
s 

tom
entellu

s 

 )آب ميزان به حساس (3 روهگ

MSVI-1 *)006/0(685/0 )053/0(435/0 )571/0(048/0 

SVI )314/0(144/0 *)006/0(682/0 )281/0(163/0 

NDVI )292/0(157/0 *)005/0(701/0 )290/0(157/0 1 گروه) خاك خط شيب براساس( 

SAVI-B )298/0(153/0 *)005/0(699/0 )288/0(159/0 

PVI )370/0(116/0 *)002/0(772/0 )608/0(040/0 

PD54 )647/0(032/0 )433/0(090/0 )226/0(201/0 2 گروه) خاك خط از فاصله براساس( 

SSI )252/0(182/0 *)004/0(723/0 )270/0(170/0 

STVI-1 )324/0(015/0 *)001/0(829/0 )607/0(040/0 

STVI-3 )202/0(220/0 **)013/0 (557/0 )077/0(381/0 

STVI-4 458/0(081/0 *)003/0(738/0 )906/0(002/0 

A
stragalu

s spp-D
aphn

e m
u

cron
ata 

 )آب ميزان به حساس (3 روهگ

MSVI-1 )247/0(174/0 **)038/0(483/0 )033/0(502/0 

SVI )123/0(305/0 )052/0(439/0 )729/0(018/0 

NDVI ))121/0(307/0 )054/0(434/0 )743/0(016/0 1 گروه) خاك خط شيب براساس( 

SAVI-B )127/0(30/0 )051/0(441/0 )761/0(014/0 

PVI )515/0(063/0 )293/0(156/0 )549/0(054/0 

PD54 )463/0(079/0 )751/0(015/0 )044/0(460/0 2 گروه) خاك خط از فاصله براساس( 

SSI )142/0(281/0 )052/0(438/0 )781/0(004/0 

STVI-1 )972/0(0 )635/0(034/0 )90/0(002/0 

STVI-3 )171/0(25/0 )492/0(070/0 )106/0(329/0 

STVI-4 )591/0(043/0 )554/0(052/0 )292/0(156/0 

A
stragalu

s spp– 
Scariola orientalis 

 )آب ميزان به حساس (3 روهگ

MSVI-1 )363/0(119/0 )995/0(0 )061/0(416/0 

   درصد5سطح  دردار  معني: **      درصديكدرسطح دار  معني: *
  

 گيري  بحث و نتيجه

گيـاهي غيرزنـده و      پوشـش   زنـده، گياهينسبت پوشش 
سـه جـزء مهـم      ) سنگ، سـنگريزه و خـاك     (اجزاء فيزيكي   

 در ايـن بـين،   .)9(پوشـش هـستند      كننده بازتـابش  تعيين
مقـدار  . است زنده از اهميت زيادي برخوردار    گياهيپوشش

   ساختمان سـلول،    مقدار آب، زنده نيز به   بازتابش از پوشش  
دارد و از طرفـي     مقدار كلروفيل و ساختمان گيـاه بـستگي       

گيـاهي، شـكل    پوششاختلافات مورفولوژيك نظير نوع تاج    
ب اخـتلاف در    زيـستي سـب   هايبرگ و نيز تنوع در فعاليت     

طور  همان. )11(د  شو هاي مختلف مي    گياهان در باند  بازتاب
-داد، ميزان همبستگي پوشـش    كه نتايج اين مطالعه نشان    

گياهي بسيار بيشتر است كه     هاي  شاخص زنده نيز با  گياهي
گـرفتن ميـزان لاشـبرگ كـاهش        اين همبستگي با در نظر    

خــشك و  يابــد، توجــه ايــن امــر خــصوصاً در منــاطق مــي
بـه حالـت    خشك ايران كه گياهان در فصل تابـستان          نيمه

 .اي دارد   خشك اهميت ويـژه   هاي  روند يا در سال     كمون مي 
يافتنـد  نيز به اين نتيجه دست ) 2007(جعفري و همكاران    

بـه كـل    زنـده نـسبت   گيـاهي كه ميزان همبستگي پوشـش    
. )13(گيـاهي بيـشتر اسـت        هـاي   شاخص گياهي با پوشش
تـاج   گيـاهي و درصـد     هـاي   همبستگي بين شاخص   ميزان

داد كـه هريـك از      هاي مورد مطالعه نـشان      پوشش در تيپ  
هــاي متفــاوتي را در هريــك از    هــا، همبــستگي  تيــپ
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ــشان مــي  شــاخص ــاهي ن ، )1996(انيــل . دهنــد هــاي گي
و همكـاران    2درج، پـورو  )1992( و همكـاران     1ريچاردسون

نيز به اين نتيجـه     ) 2011(و سليماني و همكاران     ) 1998(
گيـاهي و   هـاي   دست يافتند كه ميزان همبستگي شـاخص      

ديگر گيـاهي بـا يك ـ    گياهي برحسب نوع پوشـش    پوششتاج
تواند به    اين اختلاف مي  . )22  و 18 ،17 ،16(متفاوت است   

. گياهي باشد هاي دليل تنوع در ساختمان كلروفيل در تيپ      
نوع ساختمان بـرگ گياهـان را       ) 1994( و همكاران    3بارت

گيـاهي معرفـي    پوشـش عوامل مهم در بازتاب تـاج      يكي از 
كاهش فعاليـت فتوسـنتزي، كـاهش بازتـاب         . )2(اند    كرده

تـاج  همبـستگي ميـان    دنبال آن كاهش ميزان   گياهان و به  
سنـسمن  . داردگياهي را در پي   هاي  گياهي و شاخص  پوشش

كــاهش ) 2010( و همكــاران 4، رســو)1996(و همكــاران 
ميـزان ايـن همبـستگي      سبزينگي را يكي از عوامل كاهش     

همبـستگي بـين تـاج      ميزان .)21  و 19(نمايند     مي معرفي
ــش ــاخص پوشـ ــه شـ ــاهي   و كليـ ــاي گيـ ــپهـ    در تيـ

 Astragalus spp. - Scariola orientalisبا . داشت  كاهش 
 كـه    كـرد  تـوان بيـان     گياهي مـي  به وضعيت اين تيپ   توجه

گياهـان  تخريب مرتع و كـاهش زادآوري و بنيـه و شـادابي         
سـبزينگي و   كننده و كـاهش   موجب كاهش سطح فتوسنتز   

ر كاهش بازتاب طيفـي را      امشود كه اين    گياهان مي  طراوت
دهنـد    تحقيقات مختلف نيز نشان مي    . دنبال داشته است   به

به شادابي گياهان حـساسيت     گياهي نسبت هاي  كه شاخص 
بنيــه و شــادابي ) 2001 (6 و بلــوم5ســرلپن. زيــادي دارنــد

طيفـي گياهـان     ثر در بازتـاب   ؤگياهان را يكي از عوامل م ـ     
 نيـــز )2008 ( و همكـــاران7وو. )7(كننـــد  معرفـــي مـــي

هـاي    همبستگي زيـادي بـين ميـزان كلروفيـل و شـاخص           
نيـز  ) 2007( و همكـاران     8بويـانتويو . )23(  كردند مشاهده
همبستگي بين   يافته ميزان كه در مناطق تخريب    دريافتند
نتايج . )4(يابد  مي گياهي و تاج پوشش كاهش  هايشاخص

 هـاي    هريـك از تيـپ      كـه   اين بود  دهندهاين تحقيق نشان  
 هـاي گيـاهي و سـاير شـرايط            به نوع گونـه    گياهي با توجه  

                                                      
1-Richardson 
2-Purevdorj 
3-Baret 
4-Russo 
5-Crlppen 
6- Blom 
7-Wu 
8-Buyantuyev 

گياهي همبـستگي بهتـري را    -به يك شاخص  منطقه نسبت 
گياهي مناسب در    بنابراين شناخت شاخص  . ندده  نشان مي 

 گياهي از اهميت زيـادي برخـوردار      هاي  مطالعه هريك تيپ  
 در كليـه    NDVIگرفتن اينكه شاخص     نظر ولي با در  . است
گيـاهي  هاي همبستگي نسبتاً خوبي را با تـاج پوشـش           تيپ

توان از ايـن شـاخص    داشت، در مطالعات با وسعت زياد مي   
ميـــزان همبـــستگي در تيـــپ  شكـــاه. دكـــراســـتفاده 

Astragalus spp–Scariola orientalisــان ــاهش  بي گر ك
گياهي در  هاي  پوشش و شاخص  همبستگي ميان تاج   ميزان

 دليل تخريب مرتع  رفتن بنيه و شادابي گياهان به     اثر از بين  
ش پوش ـ در منـاطق مختلـف ميـزان تـاج         .)16(اسـت    بوده
 نـوع و رنـگ      ،منطقـه  گياهي و شـرايط   به نوع پوشش  بسته

 حـساب گياهان به طيفي ثر بر خصوصيات  ؤخاك از عوامل م   
شـود كـه در برخـي منـاطق           مي امر موجب آيند كه اين  مي

بـه ماهيـت خـود      هـاي گيـاهي بـا توجـه         بعضي از شاخص  
 گيـاهي داشـته    پوشـش  همبستگي بهتري بـا ميـزان تـاج       

 همبــستگي NDVIاي ماننــد  ســادههــاي  شــاخص. باشــند
 گياهي مورد مطالعـه نـشان     هاي  داري را در كليه تيپ    يمعن

پـذيري كـم ايـن شـاخص از           ثيرأبـه ت ـ  دادند كه بـا توجـه     
تواند در مطالعـات      منطقه و سهولت در اجرا مي     خصوصيات

 . )13(گيرد  گياهي مورد استفاده قرارپوشش

صـحرايي زمـاني     بـرداري در اين تحقيـق زمـان نمونـه       
اوج  گيـاهي در  هـاي   غالـب تيـپ    شد كـه گياهـان     انتخاب

اي  بر اين از تصوير ماهواره  علاوه،مرحله رويشي خود بودند 
د شمل موجب اين عوا. شد برداري استفادههمزمان با نمونه

 ،دسـت آيـد   پوشـش بـه    قبـولي در مطالعـه     كه نتايج قابل  
به نوع پوشش  دور، با توجه از بنابراين در مطالعات سنجش

مناسب، شناخت وضـعيت     گياهي گياهي، شناخت شاخص  
بــه  مرتــع و اســتفاده از تــصاوير زمــاني مناســب بــا توجــه

گياهــان منطقــه از اهميــت زيــادي  خــصوصيات فنولــوژي
گياهـان   گـرفتن خـصوصيات    رنظ ـ بـا در  . رخوردار اسـت  ب

اسـت كـه    طيفي آنها ضروري   ثير آن در بازتاب   أمختلف و ت  
دور  از گيـاهي بـا اسـتفاده از سـنجش        در مطالعات پوشش  

طوركـه نتـايج    همـان . گيـرد  گياهي انجام هاي  تفكيك تيپ 
دوري  از هـاي سـنجش   داد، شـاخص   تحقيق حاضر نـشان   

هـاي ميـداني در مطالعـات       عنوان مكمل روش   هتوانند ب مي
 پوشـش  ارزيابي و پـايش   . شوندكار گرفته هگياهي ب  پوشش
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تواند اطلاعات زيادي   اي مي هاي ماهواره گياهي بر پايه داده   
گياهي و تغييرات زمـاني و مكـاني        پوششرا درباره وضعيت  

 هـاي تواننـد داده  ها مـي  همچنين اين داده  . آورد آن فراهم 

 كــل منطقــه تعمــيم داده و نــواقصاي را بــهقطــهنزمينــي
ميداني در اين زمينه را تا حدود زيادي برطـرف           هاي روش
  .سازند
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