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   دانشگاه صنعتي اصفهان– گرايش بيابان زدايي -  دانشجوي كارشناسي ارشد-1
   اصفهان دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي-2

  دانشگاه صنعتي اصفهان– گرايش بيابان زدايي - دانش آموخته  كارشناسي ارشد-3
 چكيده 

طراحي . سيلاب ها از مهمترين بلاياي طبيعي هستند كه سالانه خسارات زيادي را بر جوامع انساني تحميل مي كنند 
ترل سيلاب مي باشد كه براي جلوگيري از سازه هاي هيدرو لوژيكي با ريسك پايين يكي ازجامع ترين راه كارهاي كن

به علت كمبود اطلاعات در مناطق خشك و نيمه خشك بايد به تعمييم . خسارات احتمالي اين پديده انجام مي شود 
اين تحقيق  بر روي حوزه هليل رود . نتايج تحليل فراواني از مناطق داراي آمار براي مناطق بدون آمار استفاده كرد

سري هاي حداكثر دبي سالانه و با استفاده از  روش گشتاور هاي خطي به تحليل فراواني . ده است جيرفت انجام ش
نتايج اين مطالعه . هدف از اين مطالعه بررسي همگني منطقه و تعيين تابع توزيع منطقه اي مي باشد . پرداخته شده است 

   ZDISTو با استفاده از آماره. است  نا همگني منطقه  نشان مي دهد كه در منطقه يك ايستگاه ناجور وجود دارد كه  دليل
 . تابع توزيع پارتوي تعميم يافته به عنوان تابع توزيع منطقه اي انتخاب شد  

 تابع توزيع پارتوي تعميم يافته ، حوزه هليل رود ،  ZDIST سيلاب ، تحليل فراواني ، همگني ، آماره : كلمات كليدي
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  مقدمه
سازه هاي هيدروليكي با ضريب اطمينان بالا و احتمال ريسك پـايين از مهمتـرين كـار هـاي آبخيـزداري                   امروزه طراحي   

سيلاب هاي آني يكي از  مخربت ترين انواع سـيلاب هـستند   . براي جلوگيري از خسارات ناشي از سيلاب ها مي باشد       
بـا  . ات اين نـوع سـيلاب هـا هـست    مدت زمان كم رسيدن به دبي اوج از خصوصي. كه  خاص مناطق خشك مي باشند   

توجه به اين خصوصيات  ، آگاهي داشتن ازحجم و دوره بازگشت اين پديده مي تواند بـراي مقابلـه بـا آن بـسيار مفيـد                
اولـين گـام در     . علم تحليل فراواني اين امكان را به آبخيزداران مي دهد ، كه از اين اطلاعات آگاهي داشته باشـند                  . باشد  

روش هـاي مختلفـي بـه     ].1[ تعيين منطقه همگن بر اساس شباهت بين عوامل موثر بـر بـروزآن اسـت    تحليل منطقه اي
منظور ناحيه اي كردن در دهه هاي گذشته مورد استفاده قرار گرفته است كه از جمله آنها مي تـوان بـه روش رگرسـيون         

روش تحليـل مولفـه هـاي اصـلي و       و  ] 7[، روش شـاخص سـيل       ]6 و   5[ اثـر    -،  روش ناحيـه    ]4 و   3،  2[چند متغيـره    
در اين تحقيق از روش گشتاور هاي خطي كه به منظور تحليل فراوانـي منطقـه اي                 . اشاره كرد ] 9 و   8[همبستگي كانوني   

ابداع شده است، به منظور تعيين يك منطقه همگـن در حـوزه هليـل رود  از داده هـاي                     ] 10[توسط هاسكينگ و واليس     
  .تگاه هاي هيدرومتري  استفاده گرديدماكزيمم سيلاب  سالانه ايس

  :مواد و روشها. 
  معرفي منطقه و موقعيت جغرافياي آن 

 ميليون هكتار در 1/1اين حوزه با مساحتي بالغ بر . منطقه مورد مطالعه حوزه هليل رود در منطقه جيرفت مي باشد
 دقيقه طول 58 درجه و 58يقه تا  دق29 درجه و 56 دقيقه عرض شمالي و 58 درجه و 29 درجه تا 28محدوده بين 

زار و از شرق به  ساردوئيه و لاله- از شمال غرب به ارتفاعات بافت). 1شكل(شرقي در جنوب شرقي ايران قرار دارد
-  متر مي2/1741ارتفاع متوسط اين حوزه . شودهاي جبالبارز تا خروجي آن در جنوب به پل بهادرآباد ختم ميرشته كوه

 درصد 3 در صد آنرا مناطق كوهستاني و بقيه آنرا دشت با شيب متوسط70لومترمربع آن يعني بالغ بركي5/11453باشد كه 
 .  متر است1/3754رود در نواحي كوهستاني شمال حوزه به حداكثر ارتفاع حوزه هليل. دهدتشكيل مي

.  
   موقعيت جغرافيايي  منطقه مورد مطالعه- 1نقشه شماره 
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  :روش گشتاور هاي خطي

منحني نسبت گشتاورهاي .  است4 راه آسان براي دست يابي به تابع منطقه اي استفاده از نمودار گشتاورهاي خطييك
يا (3τ−Lو4τ−Lكه نشان دهنده ارتباط بين ] . 10[معرفي گرديد) 1993(خطي توسط هاسكينگ و واليس 

τ−L3وτ−L (نمودار گشتاور خطي . است ) نمودارL-Cv در برابر LCs و نمودار LCs در برابر LCk ( يك روش
ضريب ( بصري مناسب براي انتخاب تابع منطقه اي است و همواره به روشهاي معمولي برآورد ضرايب توابع توزيع 

با اين حال  نمودار گشتاورهاي خطي احتمال ].12[ترجيح داده مي شود) تغييرات، ضريب چولگي و ضريب برجستگي
با ارائه آماره هاي نا همگوني، همگني ناحيه اي ] 10[به همين دليل هاسكينگ و واليس . اشتباه را بوجود مي آورد

و ) ناجوري(آزمون نا همگوني ..ونكوئي برازش، تحليل منطقه اي متغير ها هيدرولوژيك را آسان و قابل اطمينان كردند
قصد دارد مكانهاي ناجور با كل )  ناجوري(آزمون نا همگوني . استHi و Dگني، به ترتيب، شامل محاسبه دو آماره هم

نكته قابل ذكر در .  بزرگتر از سه باشد، ايستگاه ناجور بوده و از گروه حذف مي شودDاگر مقدار . گروه را مشخص كند
دازه نمونه وابسته نيست چراكه اين آماره بر اساس گشتاورهاي اين است كه اين شاخص به ان) D(مورد معيار ناجوري 

در حاليكه گشتاورهاي معمولي مانند ميانگين . خطي محاسبه مي شوند كه نسبت به اندازه نمونه حساسيت كمتري دارد
از روش به همين دليل استفاده . و انحراف معيار وابستگي شديدي به اندازه نمونه و به ويژه داده هاي پرت دارند

چرا كه . گشتاورهاي خطي و آزمون ناجوري در اين روش در مورد سري هاي آماري با اندازه مختلف توصيه مي شود
 .اندازه نمونه در اين روش تاثيري در شناخت يك ايستگاه به عنوان ايستگاه ناجور ندارد

  :آماره ناجوري به شكل زير نوشته مي شود
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 2 تا 1اگر مقدار اين آماره كمتر از يك باشد، منطقه همگن، اگر بين .  استH3 و H1 ،H2آماره همگني شامل سه معيار 
 به  H1در عمل عنوان مي شود معيار  .  باشد، منطقه كاملا نا همگن است2 حدي همگن و اگر بزرگتر از باشد، منطقه تا

  :مقدار اين آماره از رابطه زير بدست مي آيد).  1997رائو و حامد، (منظور اين آزمون مناسب تر است 
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4- L-Moment diagram  
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i ،i اندازه نمونه در ايستگاه inكه در آن 

2τ گشتاور خطي نمونه )L-CV( ،R
2τ  ميانگين نطقه اي گشتاور خطي نمونه 

)L-CV( ،Vμ ميانگين مقادير V و Vσقادير  انحراف معيار مVهستند .  
آزمون نكوئي برازش تابع توزيع منطقه اي به منظور انتخاب بهترين تابع توزيع منطقه اي انجام مي شود و  شامل 

64.1ZDistتابع توزيع مناسب تابعي است كه .  استZDISTمحاسبه آماره  اين تابع به عنوان تابع منطقه اي .  باشد>
اين آماره به . ندگي ناحيه اي در دوره هاي برگشت مختلف با استفاده از آن بدست مي آيدشناخته شده و مقادير بار
  :شكل زير تعريف مي شود
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DIST به مفهوم توزيع، DISTدر اينجا، 
4τ گشتاور خطي برجستگي جامعه )L-CK( ،4τميانگين ناحيه اي گشتاور  

 Nsim انحراف معيارناحيه اي گشتاور فوق و 4σمقدار اريبي ناحيه اي از گشتاور فوق،  4βخطي برجستگي نمونه، 
 . است500تعداد نواحي شبيه سازي شده و برابر 

  
 نتايج و بحث

نتيجتا اين ايستگاه به عنوان .  بيشتر شده است 3ز  ايسنتگاه چشمه عروس ا(D)مقدار )  1(با توجه به جدول شماره 
 بيشتر شده و منطقه كاملا 2  كه معرف همگني منطقه است از  H1و مقدار  . ايستگاه ناجور در منطقه شناخته مي شود 

  . در نمودار هاي نسبت گشتاور هاي خطي  هم به صورت چشمي اين ناهمگني مشخص است . ناهمگن است 
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  حوزه هليل رود  مقادير آماره هاي توصيفي و گشتاور هاي خطي ايستگاه هاي -)1( ل جدو

  
  

  
  نمودار گشتاور هاي خطي ايستگاه هاي مورد بررسي) 1(شكل 

D(I)  L-Ck  L-Cs  L-Cv  Samplel 
size  

Station name  Station 
number 

0.16 
1.01 
0.71 
0.03 
1.43 
0.02 
1.55 
1.63 

3.01*  

0.2478 
0.1859 
0.1498 
0.1681 
0.1205 
0.1623 

-0.0147 
0.0650 
0.4535  

0.3400 
0.2346 
0.2256 
0.3045 
0.2939 
0.2999 
0.2250 
0.1669 
0.6796  

0.5385 
0.3228 
0.3251 
0.4542 
0.4261 
0.4592 
0.5318 
0.4636 
0.7610 

  

34 
9 
7 
22 
9 
17 
14 
8 
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1  
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9  

H1 : 2.39* 
H2  : 0.19  
H3 : -0.96  

  



 

 ٦

گان ی  ع  نا شاورزی و  وم  ه  عد ا

 پنجمين همايش ملي
 علوم و مهندسي آبخيزداري ايران

)مديريت پايدار بلاياي طبيعي(  

   Hو Dو  دوباره با استفاده از گشتاور هاي خطي مقدار دو آماره . در گام بعد ايستگاه ناجور از منطقه حذف شد 
   بيشتر نشده كه بيانگر اين 3  از هيچ ايستگاهي D مشخص است ، مقدار 2محاسبه شد و همانطور كه در جدول شماره 

 هم از يك كمتر شده ونشانه همگني داده هاي حداكثر سالانه H1است كه در حوزه ايستگاه ناجور وجود ندارد و مقدار 
نمودارهاي گشتاور خطي ايستگاه هاي مورد مطالعه اين موضوع را تاييد مي كند . سيلاب منطقه مي باشد 

 
  حوزه هليل رود بعد از حذف ايستگاه ناجورهاي توصيفي و گشتاور هاي خطي ايستگاه هاي  مقادير آماره -)2( جدول 

 
 
  دار گشتاور هاي خطي ايستگاه هاي مورد بررسينمو) 2(شكل 

  
اين آماره  .   انجام شدZDISTدر گام آخر آزمون نكويي برازش براي تعيين تابع توزيع فراواني منطقه اي بر اساس آماره 

  : براي منطقه مورد مطالعه و توابع توزيع مختلف به شرح زير است
  ZDIST= 2,43تابع توزيع لجستيك تعميم يافته        

D(I)  L-Ck  L-Cs  L-Cv  Samplel size  Station name  Station 
number 

1.13 
0.89 
0.91 
0.32 
1.26 
0.31 

1.7 
0.49  

0.1478 
0.1859 
0.1498 
0.1681 
0.1205 
0.1623 

-
0.0147 
0.0650  

0.3400 
0.2346 
0.2256 
0.3045 
0.2939 
0.2999 
0.2250 
0.1669  

0.5389 
0.3225 
0.3255 
0.4543 
0.4266 
0.4598 
0.5317 
0.4635  

34 
9 
7 
22  
9 
17 
14 
8  

Soltani 
Aroos va damad 

Narab 
Baft 

Konaroieie 
Maidan 
Hanjan 
raman  

1  
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8  

H1   : 0.16 
H2  : -1.54  
H3  : -2.38  
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  ZDIST  =  1,78  تابع توزيع مقادير حدي تعميم يافته

  ZDIST  =1,32:     پارامتري3تابع توزيع لوگ نرمال 

 ZDIST   =0,53                 :3توزيع پيرسون تيپ 

 ZDIST =0,04              :توزيع پارتوي تعميم يافته

 ، توزيع پارتوي تعميم يافته مي توانند 3 پارامتري ، توزيع پيرسون تيپ 3با توجه به اين آماره توابع توزيع لوگ نرمال 
به عنوان تابع توزيع منطقه اي انتخاب شوند ولي چون مقدار تابع توزيع پارتوي تعميم يافته از ديگر توابع كمتر است به 

  .عنوان تابع توزيع منطقه اي انتخاب مي شود 
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