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  :دهيچک
ها در اين ميان شهر  .آوردسيل دومين بلاي طبيعي است که سالانه خسارات زيادي را به جوامع انساني وارد مي

در . باشند و مراکز جمعيتي، بيشترين ريسک و احتمال خسارت فيزيکي قابل لمس ناشي از وقوع سيل را دارا مي
 يشناسائ يآن يل هايبه سل رود يدر حوزه هل يتين مرکز جمعيرفت بعنوان حساس تريعه شهر جن مطاليا

ن منظور يبد. در اثر سيل گرفتگي خسارات بسيار هنگفتي به اين شهر وارد گرديد ١٣٧١بطوريکه در سال  .ديگرد
 يل گرفتگيه نقشه سيته ن منطقه اقدام بهيدر ا يآن يلاب هاياز وقوع س يو کاهش خسارات ناش ينيش بيجهت پ

در  HEC-GEO RASبا استفاده از نرم افزار  و ديگرد GISک يمختلف با استفاده از تکن يدر دوره بازگشت ها
ان وارد يک جريدروليه يه سازيآن جهت شبحاصل از  ج يو نتا  استخراجکانال رودخانه  يموفولوژابتدا 

HEC-RAS يک از بازه هايهر  يآستانه برا يها يلاب دبيس يطقه ال منيدر ادامه با استفاده از تحل .ديگرد 
حاصله ج يد نتايه گرديمختلف ته يل با دوره بازگشت هايرفت استخراج، و نقشه سين دست شهر جيپائ يمطالعات

 يباغات در دوره بازگشت ها و  يکشاورز يم رودخانه و احتمال خسارت به اراضيت نکردن حريانگر رعايب
  .بالا است يبازگشت ها دورهبا  يلاب هابيسدر  يشهر ياراض يلاسک بايو ر ،نيپائ

  جيرفت ،HEC-RAS، يل منطقه ايتحل، HEC-GEO RASسيل،   :کلمات کليدي
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  مقدمه
ها و مراکز در این میان شهر. آوردسیل دومین بلاي طبیعی است که سالانه خسارات زیادي را به جوامع انسانی وارد می

از دیگر خسارت هائی  .باشند ک و احتمال خسارت فیزیکی قابل لمس ناشی از وقوع سیل را دارا میجمعیتی، بیشترین ریس
که به سختی می توان ارزش پولی آنها را حساب کرد می توان به تغیرات محیطی که توسط سیل ها صورت می گیرد؛ مانند 

تواند به حداقل ممکن برسد طبیعی، زمانی می خسارات سیل بعنوان یک معضل. ]1[ اشاره کرد...  آلودگی آب، فرسایش و
بنابراین . ریزي شده براي پیشگیري از تشدید وقوع و کنترل آن به عمل آیدکه قبل از وقوع آن اقدامات اساسی و برنامه

هاي مقابله با این خطر طبیعی و کاهش خسارات ناشی از آن تشخیص اولین قدم جهت مدیریت بهینه و تدوین استراتژي
معمولا در دو  یاس مطالعاتیاز لحاظ مق  یل گرفتگیامروزه  مطالعات س .باشداطق حساس و تهیه نقشه خطر سیل میمن
اي عموماً هدف آنها تنها مدیریت سیل در مطالعات ناحیه . ردیگ یقرار م یمورد بررس ياس منطقه ایو مق يه ایاس ناحیمق

ل یاما در مطالعات س.  رایند سیل و مدیریت آن در سطح کلان توجه دارندو بیشتر به چگونگی وقوع ف. باشدمی سطح ناحیه
که با استفاده از  استهاي مکانی گرفتگی نیاز به تحلیل مقادیر هیدرولیک و دادهبه منظور تعیین میزان آباس بالا یبا مق
وي مقدار و میزان سیل تاکید دارند، اي که تنها بر رهاي ناحیهن برخلاف روشیبنابرا]. 2[گیرد هاي عددي انجام می مدل
گرفتگی، استخراج هاي قوي علاوه بر سرعت بخشیدن به فرایند ترسیم میزان سیلاي با استفاده از تکنیکهاي منطقهروش

-هاي سیلجهت تولید نقشه GISاستفاده از تکنیک  ].3[بخشند پارامترهاي عمق و سرعت را با دقت قابل قبولی بهبود می

. هاي سیلابی استگرفتگی دشتهاي سنتی و دستی ترسیم محدوده سیل داراي مزایاي بسیار زیادي نسبت به روشگرفتگی 
از  ].3[توانند به مقدار بسیار زیادي صحت نقشه و سرعت تولیدآنرا بهبود بخشند هاي اتوماتیک ترسیم، میچرا که برنامه

و  ]5[)2006(، یانگ و همکاران ]4[)1999(ات آزانگرا و همکارانتوان به مطالع ینه مین زمیمطالعات صورت گرفته در ا
 يه سازیبمنظور شب HEC-GEO RAS يریو با بکارگ GISاشاره نمود که با استفاده از  ]3[ )2001(نومن و همکاران 

 دار دریپا هیدرولیکی ان یجر ق آن با مدلیرودخانه و استخراج اطلاعات هندسی کانال استفاده و با تلف يموروفولوژ
HEC-RAS ه نمودندیرا ته یل گرفتگیزان سینقشه م.  

هدف اصلی این مطالعه مشخص نمودن مناطق داراي خطر سیل گرفتگی در محدوده شهر جیرفت و بررسی میزان اراضی 
، شوند، و همچنین ایجاد و توسعه مبنائیهاي مختلف تحت تاثیر سیل واقع میداراي ارزش اقتصادي که در دوره بازگشت

 .باشدپذیري و آنالیز ریسک در آینده میجهت بررسی آسیب

  
  مواد و روش ها
  منطقه مورد مطالعه

گرفتگی، شهر جیرفت و اراضی اطراف آن بعلت موقعیت ژئومورفیک در این مطالعه بمنظور بررسی مناطق تحت خطر سیل
یرترین محدوده از لحاظ احتمال خسارت ناشی پذو قرار گرفتن در محل تلاقی دو رود مهم حوزه هلیل رود، بعنوان آسیب

بعلت موقعیت خاص جغرافیائی شهر جیرفت و قرار گرفتن در محل شکست شیب حوزه . هاي آنی شناسائی گردیداز سیل
هاي سنگین رگباري در منطقه جنوب شرق ایران از سوي دیگر باعث گردیده مناطق مسکونی  از یک سو و وجود بارش

هاي منشعب از آنها در هاي آنی رودهاي هلیل و شور و آبراههطراف آن، بطور فراوان بوسیله سیلاین شهر و اراضی ا
هاي این دو رود باعث همچنین گسترش شهري، و توسعه اراضی کشاورزي و باغات در کناره. معرض خسارت قرار گیرد

مناطق تحت خطر  ینیش بیو پ یبه منظور شناسائن یبنابرا .گردیده در چند دهه اخیر خسارات زیادي به این مناطق وارد آید
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 یو ملنت شورمقطعی از رودهاي هلیل، ل یاز س یمختلف جهت کاهش خسارات ناش يدر دوره بازگشت ها یل گرفتگیس
  ).1-شکل(منتهی به شهر بعنوان محدوده مطالعاتی در نظر گرفته شد

  
  یمطالعات يرفت و بازه هایشهر ج موقعیت جغرافیائی ۱-شكل

HEC-RAS  
 HEC-RAS یکی توسعه یافته توسط مهندسین ارتش امریکا در مرکز مهندسی هیدرولوژي مدل هیدرول(HEC) 1 ،

را جهت کمک به مهندسین هیدرولوژیک براي تحلیل کانال  HEC-2، این مرکز مدل کامپیوتري 1964در سال . است
، 1990نرم افزارهاي کامپوتري تحت ویندوز، در سالبدلیل افزایش  ].6[آبراهه و تعیین میزان سیل گرفتگی عرضه کرد

HEC  یک نرم افزار سازگار با ویندوز در نقطه مقابلHEC-2  بنام سیستم تحلیل رودخانه(RAS) 2 را عرضه کرد .
HEC-RAS نتایج مدل . یک مدل جریان پایدار تک بعدي است، که جهت محاسبات پروفیل سطحی آب معرفی گردید

بطور معمول جهت مدیریت دشت هاي سیلابی و مطالعات بیمه سیل جهت ارزیابی تخطی سیل  HEC-RASهیدرولیکی 
از موسسه هیدروگراف دانمارك و ) HEC-RAS  ،MIKE11 )DHI2000علاوه بر ]. 7[ها بکار برده می شود

FLDWAV )LEWIS (از خدمات بین المللی هواشناسی، نیز از مدل تک بعدي استفاده می کنند.  

  روديناميک تک بعديمدل هيد
این مدل ها . مدل هاي تک بعدي، ساده ترین انتخاب جهت نشان دادن شرایط جریان درون یک کانال رودخانه می باشند

. براي شرایط جریان درون یک کانال رودخانه که بوسیله یک سري از مقاطع عرضی شرح داده می شوند، بسیار مناسب اند
، معادلات انرژي تک بعدي را جهت محاسبه ارتفاع سطح آب در هر مقطع عرضی، ساده ترین فرمت مدل هاي تک بعدي

آنها همچنین می توانند معادلات . که شرایط جریان بصورت پایدار و بتدریج در آنها تغییر می کند، را می توانند حل کنند
  ].8[لیک را نیز وفق دهندمومنتوم را براي شرایطی که جریان بصورت سریع تغییر می کند؛ مانند پرش هاي هیدرو

مدل هاي تک بعدي کمی پیچیده، شرایط غیر پایدار جریان را نیز در کانال هاي رودخانه شبیه سازي می کنند و معادلات 
saint venant را جهت روند یابی هیدروگراف جریان و محاسبه ارتفاع سطح آب در هر مقطع عرضی را حل می کنند .

لاً مدل هیدرودینامیک تک بعدي را بکار می بندد که داراي توانائی اجراي شبیه سازي ، معموHEC-RASبعنوان مثال 

                                                
١ - Hydrological Engineering Center 

٢ - River Analysis System 



 

4 
 

نیازمند داده هاي هندسی و داده هاي جریان  HEC-RASبطور معمول مدل تک بعدي ]. 8[پایدار و غیر پایدار می باشد
  . است داده هاي هندسی پایه شامل طراحی سیستم رودخانه و داده هاي مقاطع عرضی. می باشد

  HEC-GEO RASبا استفاده از  استخراج پارامترهاي مقاطع عرضي
داده هاي مقاطع عرضی جهت مشخص کردن ظرفیت حمل جریان رودخانه و دشت هاي سیلابی اطراف بکار برده می 

ضی از داراي توانمندي استخراج پارامترهاي مقاطع عر HEC-GEO RASنرم افزار   ،از بین نرم افزارهاي مختلف. شوند
در . است  GISو وارد کردن این اطلاعات به مدل هیدرولیکی، جهت نمایش و تحلیل در  (DTM)مدل رقومی زمینی 

مانند خط مرکزي و مقاطع عرضی  HEC-RASهاي هندسی دهد که فایلبه کاربر اجازه می HEC-GEO RASواقع 
  . را با استفاده از مدل عوارض رقومی ایجاد و انتقال دهد

بمنظور  يسازمان نقشه بردار 1:25000 یرقوم يبازه مورد مطالعه از نقشه ها یمقاطع عرض ير استخراج پارامترهابمنظو
 TINپروسه استخراج داده هاي مقاطع عرضی شامل تعریف . دیاستفاده گرد DTMبعنوان اساس داده هاي  TINساخت 

خطوط بریده شده، انطباق و هم ترازي . ی استبعنوان یک سطح و ایجاد و رقومی کردن برش هاي خطوط مقاطع عرض
پس از این مرحله ارتفاع زمین زیر هر راس از سطح مدل رقومی درون . نشان می دهد  X,Yمقاطع عرضی را در مختصات 

بنابراین ارتفاعات و خطوط بریده شده مقاطع عرضی بصورت خطوط سه بعدي ذخیره و یا بصورت یک . یابی می شود
  .دهد ینشان م TINرا از یاستخراج مقاطع عرض یر چگونگیشکل ز.  منتقل می شوند جدول استخراج و

  
  
  
  
  
  
  

 

 

  ترسيم دشت سيلابي و تعيين محدوده سيل گرفتگي
ترسیم دشت سیلابی، پروسه تعیین مقدار و عمق سیل گرفتگی از طریق مقایسه سطح آب رودخانه با ارتفاع سطح زمین 

  .این پروسه نیاز به درك دینامیک جریان در دشت سیلابی، ارتباط توپوگرافی و قضاوت مهندسی دارد. ستا
، این امکان وجود HEC-RASمختلف آب در محیط  يل هایپس از انجام محاسبات هیدرولیکی و ایجاد سطوح پروف

 HECدن عمق سیل گرفتگی مجدداً به دارد که این نتایج جهت ترسیم مرز و میزان سیل گرفتگی و همچنین مشخص نمو

GEO-RAS  در محیطArc GIS و در این محیط ابتدا بایستی شبکه مثلثی سطوح آب با توجه به ارتفاع  واردگردند

 استخراج مقطع عرضی از شبکه بی قاعده مثلثی  2-شکل
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و در ادامه شبکه مثلثی سطوح آب از مدل رقومی عوارض اولیه . سطوح آب محاسبه شده در هر مقطع عرضی ایجاد گردد
  . سیل گرفتگی دوره بازگشت هاي مختلف کم می گرددجهت مشخص کردن مرز و عمق 

  
  
جينتا  

  HEC GEO-RASاستخراج پارامترهاي مقاطع عرضي با استفاده از 
ایستگاه، ایستگاه هاي کناره کانال اصلی،  طول بازه پایاب و ضرایب _طع عرضی شامل داده هاي ارتفاع اطلاعات مقا

بمنظوراستخراج این اطلاعات پارامترهاي مقاطع عرضی و داده هاي هندسی جهت توسعه . همگرائی و واگرائی می باشد
  . استفاده گردید DTM بعنوان اساس داده هايمتر  10با دقت  TINمدل هیدرولیکی منطقه از 

 با استفاده از Arc GIS، در محیط یمطالعات يبازه ها يمورفولوژ يه سازیو شبجهت استخراج پارامترهاي مقاطع عرضی 

HEC GEO-RAS  یک سري از نقاط، خطوط و لایه هاي پلی گون در ارتباط با توسعه داده هاي هندسی جهت تعریف
 3شکل. دیایجاد گرد HEC-RASان، کناره هاي کانال اصلی براي ورود به خط مرکزي آبراهه، خط مرکزي مسیر جری

  .را نشان می دهد HEC GEO-RASچگونگی استخراج مقاطع عرضی و پارامترهاي مرتبط با آن را با استفاده از 

  
   TINکانال رودخانه با استفاده از يچگونگی استخراج مورفولوژ ۳- شکل

مقاطع که نشان دهنده  يرفت اطلاعات سه بعدیصورت پذ HEC-GEO RASدر  که یش پردازش هائیپس از انجام  پ
 .دیگرد HEC-RASباشند، استخراج و وارد   یکانال م یمقاطع عرض يها یژگیو یت و بطور کلیشکل، ارتفاع، موقع

ک جریان می از جمله پارامترهاي مهم جهت شبیه سازي هیدرولیکی، ضریب زبري  است که تاثیر بسزائی بر روي هیدرولی
بنابراین درطراحی کانال رودخانه و ترسیم میزان سیل گرفتگی بعنوان یک پارامتر مهم محسوب می گردد و اندازه . گذارد

، این توانائی را داراست که با توجه به کاربري هاي HEC GEO-RAS. دقت مدل را بالا خواهد برد ،گیري دقیق آن
اما در این مطالعه جهت دقت بیشتر در مدل هیدرولیکی، . نماید برآوردنها را مختلف اراضی، ضرایب مانینگ مربوط به آ

این پارامتر با استفاده از انتخاب یک مقدار پایه و تصحیح آن با استفاده از ضرایب مورفولوژیکی و تاثیرپوشش گیاهی با 
 .توجه به شرایط منطقه در فصولی که بیشترین سیل رخ می دهد، صورت گرفت

  HEC-RASهيدروليک در محاسبات 
  آب در شبکه کانال يسطح يل هايپروف يان جهت بررسيجر يمحاسبه نسبت ها   
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ل یم مرز سیترس يبرا یان بحرانیک بعنوان آستانه جریان پیجر يمحاسبه داده ها ،ازیمورد ن يگر از پارامترهاید یکی
هر بازه موجود در  يان برایجر یک مقدار دبی ن قسمت حداقلیدر ا. است یمطالعات يک از سر شاخه هایدر هر  یگرفتگ

 ید، فرض میک بازه وارد گردیبالادست  يان در انتهایجر یک مقدار دبیپس از آنکه . وارد شود یستیستم رودخانه بایس
  . ماند یم یف نشده است، ثابت باقیدر داخل بازه تعر يگریان دیجر یکه مقدار دب یان تا زمانیشود که جر
محدوده شهر  یل گرفتگیه نقشه خطر سیل گرفته و تهیمناطق س يه سازیتحقیق مورد نظر، جهت شب یدف اصلبا توجه به ه

رد، یگ یصورت نم يدرومتریه يریگن محدوده اندازهینکه در ایمختلف، و با توجه به ا يرفت در دوره بازگشت هایج
از ین مناطق فاقد آمار، بعنوان پارامتر مورد نیدر امختلف  يل دوره بازگشت هایر سیمقاد برآوردلازم است در ابتدا جهت 

ب با استفاده از آمار ین ترتیبد. ل استفاده گرددیس يل منطقه ایاز تحل HEC-RASدر  یکیدرولیه يه سازیجهت شب
توان با داشتن  ید، که میآ یکل منطقه بدست م يبرا یهائ یموجود در حوزه روابط و منحن يستگاه هایا يدرومتریه
در مناطق فاقد آمار مورد  یلابیس یزان دبی، میکیدرولوژیو ه یوگرافیزی، فیمیات اقلیحوضه مانند خصوص يها یژگیو

مورد تحلیل  یو ملنت شور هاي بالادست شاخه هاي هلیل،داده هاي هیدرومتري ایستگاه  منظورن یبد.نظر را بدست آورد
ر دبی حداکثر لحظه اي سالانه این ایستگاه ها براي دوره یو مقاد ع برازش داده شدیوزن تابع تیو بهتر فراوانی قرار گرفت

و در ادامه . دیگرد برآورد MATLABط یدر مح FREQساله با استفاده از برنامه  100،50،20،10،200بازگشت هاي
. ت آمدحوزه بدس یکیدرولوژیو ه یوگرافیزی، فیمیات اقلیبا توجه به خصوصن دوره بازگشت ها یا يبرا يمدل منطقه ا

ن دست شهر در یدر پائ یخروج مورد مطالعه سه يهابازه یکیدرولیه يه سازیاز در شبیآستانه مورد ن یدب برآوردبمنظور 
ه یها بمنظور شب ین خروجیا يهادوره بازگشتبا  یزان دبید و میانتخاب گرد یو ملنتل رود یهل شور، ير رودخانه هایمس
 يها یک از خروجیبرآورد شده در هر  یلابیس يها یزان دبیم) 1(جدول  .)4شکل(دیگرد برآورد یکیدرولیه يساز

  .دهدیرا نشان م یمطالعات
  هاي مختلفنقاط خروجی در دوره بازگشت) هیبر حسب متر مکعب بر ثان(هاي سیلابی برآورد شده دبی ۱ -جدول

بازگشت  دوره زیرحوزه  
Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 

65/349 هلیل  15/529  7/1256  03/1475  03/2008  

74/51 شور  77/66  57/134  17/153  07/202  

3/40 ملنتی  9/49  2/65  1/74  4/88  
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  رفتین دست شهر جیپائ یانتخاب يهابازه یخروج بالادست  ير حوزه هایز ۴- شکل

   HEC-RASدار در يان پايجر يه سازيشب 
، جهت نشان دادن شبکه رودخانه و داده هاي HEC-RASبا کامل شدن پارامترها و داده هاي هندسی مورد نیاز 

 تمامی مقاطع عرضی، صورت گرفتساختارهاي هیدرولیک، شبیه سازي پروفیل هاي سطح آب و هیدرولیک رودخانه در 
و اطلاعاتی مانند پروفیل طولی سطح آب، نحوه توزیع سرعت آب و  عمق بحرانی در انواع رژیم هاي جریان بدست 
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  پروفیل سطح آب و عمق بحرانی در دوره بازگشت هاي مختلف ۵- شکل

 
  يکيدروليج مدل  هيل گرفته با استفاده از نتايم مناطق سيترس

 HECمجدداً وارد  HEC-RASجهت ترسیم مرز و میزان سیل گرفتگی در دوره بازگشت هاي مختلف نتایج حاصل از 

GEO-RAS  در محیطArc GIS وسه ترسیم نقشه سیل گرفتگی، ایجاد شبکه مثلثی سطوح اولین مرحله در پر. گردید
و . در هر مقطع عرضی بود HEC-RASآب با توجه به ارتفاع سطوح آب محاسبه شده دوره بازگشت هاي مختلف در 

در ادامه شبکه مثلثی سطوح آب از مدل زمینی اولیه جهت مشخص کردن مرز و عمق سیل گرفتگی دوره بازگشت هاي 



 

8 
 

هاي مطالعاتی در دوره  نتایج بدست آمده بیانگر ریسک پائین سیل گرفتگی براي محدوده .دمختلف کم گردی
همچنین این نتایج نمایانگر رعایت نکردن حریم رودخانه، بیشتر در حاشیه هلیل رود و . سال بود 50و 20 ،10هاي  بازگشت

هاي  در دوره بازگشت. ی آتی در بخش شهري بودهاي عمران ها و طرح گیر در برنامههاي سیل لزوم توجه بیشتر به محدوده
گرفتگی و مکان یابی بد شهر در موقعیت فعلی و همچنین احتمال وقوع توان به شرایط حاد و ریسک بالاي سیل بالاتر  می

بطوریکه در دوره . هاي بالا پی برد هاي مختلف شهري و بخصوص اراضی کشاورزي در دوره بازگشت خسارت به بخش
گرفتگی به خود اختصاص ها از لحاظ سیل اي احتمالاتی پائین، باغات بیشترین سهم را در بین سایر کاربريه بازگشت

بنابراین با توجه به حوزه . هاي بالاتر، بیشترین تهدید متوجه اراضی کشاورزي است ساله و دوره 100دهد اما در سیل  می
ی و روستائی و اراضی کشاورزي و باغات در هلیل رود، حاشیه هیدرولوژیکی وسیع هلیل رود و تمرکز زیاد اراضی مسکون

باشد و لزوم توجه هر چه بیشتر و ضرورت تبدیل مدیریت  گرفتگی برخوردار میاین رود از خطر و ریسک بالاي سیل
در  ساله را 200نتایج شبیه سازي سیل با دوره بازگشت  6_شکل . شود بحران به مدیریت ریسک، بیش از پیش احساس می

  .محدوده مورد مطالعه را نشان می دهد

  بحث و نتيجه گيري
م یساده در ترس یروش ین مطالعه انجام و معرفیتوسعه داده شده در ا يت استفاده ازبرنامه ها و مدل هاین مزیمهمتر
دل م. باشد یم HEC-RAS یکیدرولیک شبکه آبراهه با استفاده از مدل هی يبرا یل گرفتگیک نقشه خطر سیاتومات

کانال رودخانه را با انجام  یکیدرولیه يها يه سازین مطالعه  شبیدر ا HEC-RASشبکه آبراهه توسعه داده شده 
را   یع و و ساده مقاطع عرضیسر یابی، و امکان درون  GIS ين وارد کردن و استخراج داده هاین و همچنیمحاسبات روت

  .آورد یکاربر فراهم م يرا برا ینه و مقاطع عرضبازه رودخا يو امکان مشاهده سه بعد. بخشد یبهبود م
  

  
  ساله 200ل با دوره بازگشت یمحدوده س  ۶- شکل
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بمنظور نشان دادن  يبهبود و روش معتبر و اقتصاد -1چون  یجیل گرفته نتایم مناطق سیبکار گرفته شده بمنظور ترس روش
امکان  -3 یکیدرولیط هیرات در شراییبا اعمال تغ یل گرفتگیس يع نقشه هایامکان به روز کردن سر-2ل گرفته یمناطق س

  .سازد یع و استنطاق کردن داده ها را فراهم میو قادر ساختن کاربر در جستجو سر - 4ل گرفتهیمناطق س يمشاهده سه بعد
 يریاطراف را اندازه گ يهم رودخانه وهم ساختمان ها يمختلف بر رو ير رگبارهایتوان تاث یم ین روش براحتیدر ا
 يلاب بند و ساختارهایس يپروژه ها يمناسب برا يمکان ها یتواند جهت معرف یق مین تحقیج حاصل از اینتا .نمود
بمنظور حفظ حریم رودخانه و  یلابیس يو هم دشت ها يل، هم در مناطق شهریاز خسارات س يریبمنظور جلوگ یکنترل

از وقوع  يضرور يجهت هشدار ها یمناسب یتیریو ابزار مد. ردیهمچنین برنامه ریزي هاي عمرانی مورد استفاده قرار گ
  .دیبشمار آ یآن يل هایس
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