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  چکيده
ير از ز يکيز مندرجان ، يحوزه آبخ کيدرولوژيرفتار ه بر ياراض ير کاربرييرابطه تغ يق حاضر به بررسيدر تحق
بدين منظور ابتدا با استفاده از تصاوير ماهواره .پرداخته شد هکتار   ٩٤/٢٢٨٢٧نده رود با مساحت يزا يها حوزه
نقشه کاربري اراضي مربوط به هر يک از دوره  ۲۰۰۶سال   IRS1Dو  ۱۹۹۰سال  TM، ۱۹۷۵سال  MSSهاي 

و شيب نقشه  خاک سپس با تلفيق لايه هاي کاربري اراضي ، گروههاي هيدرولوژيک.هاي مذکور تهيه گرديد
مربوط به هر دوره استخراج گرديد و ميانگين وزني آنها محاسبه  (C)و ضريب رواناب (CN)هاي شماره منحني 

 (Q)و ارتفاع رواناب  (S)زان تلفات يهر دوره متوسط م يشماره منحن يمتوسط وزنسپس با استفاده از  .گرديد
 ياراض ير کاربرييتغن يرشتيق نشان داد که بين تحقيج حاصل از اينتا. ديگرد يرات آنها بررسيبرواورد و روند تغ

بر  .باشد يم فاقد پوشش  ياراضو  ميد،  يآب يکشاورز يش سطح اراضيمربوط به کاهش سطح مراتع و افزا
،  ۱۳۶۹- ۱۳۸۵ يدرصد و در بازه زمان ۳۷/۳۱،  ۱۳۵۴- ۱۳۶۹ يدر بازه زمان يرات کاربرييج ، کل تعياساس نتا

 ين وزنيانگي، م ياراض يرات در کاربريين تغيدنبال ابه  .باشد يدرصد مسبت به مساحت کل حوزه م ۱۱/۴۱
CN  وC  وQ۱۳۸۵تا  ۱۳۶۹  يدر بازه زمان و ۶۴/۶و ۱۲/۰،   ۹۲/۱ب يبه ترت ۱۳۶۹تا  ۱۳۵۴ يبازه زمان در حوزه ، 

  . ش داشته استيافزا ۲/۲و ۲/۰،   ۶۵/۰ ب برابر بايبه ترت
 SCSاناب ، مندرجان، ب روي، ضر ي، شماره منحن ير کاربرييتغ : يديواژگان کل

  
  مقدمه

میلیارد تن مربوط به ایران  2میلیارد تن خاك در جهان به هدر می رود که از این مقدار تقریباً معادل  76سالانه حدود 
بدون درنظر گرفتن پتانسیل و قابلیت اراضی  تغییر کاربري اراضیفرسایش  عوامل موثر در تشدیدمهمترین یکی از .است  

مانند تغییر در پوشش گیاهی،افزایش زمین هاي بایر و شخم زده، قطع ات بسیار منفی و غیرقابل جبرانی است که تأثیر
نکتۀ . )1(به همراه داشته است... منابع زیستی و درختان جنگلی، تخریب اراضی، افزایش فرآیند بیابانزایی ، آلودگی آبها و

 آن  هیدرولوژیک حوزه، بواسطه ارتباط ستقیم روي فرآیندهايحائز اهمیت این است که تغییرات کاربري اراضی تأثیر م
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با رژیم تبخیر و تعرق از یک طرف و درجه ، نوع و پوشش زمین از طرف دیگر دارد و گرایش زیادي به کاهش نفوذ 

چراي بیش  به عنوان مثال،.  )2(دارد  با افزایش تغییرات زمین وجودو افزایش فرسایش آبی و بادي  رواناب عمقی و ایجاد
از حد دام در مراتع باعث لگدکوبی و فشردگی خاك شده و کاهش نفوذپذیري و در نتیجه افزایش میزان رواناب سطحی 

همچنین قطع درختان جنگلی باعث افزایش جریان روي سطح زمین به علت برداشت پوشش گیاهی و . را در پی دارد
مناسب ترین روشها براي مطالعه تأثیر تغییر کاربري اراضی و کمی  بنابراین یکی از. )1(افزایش سرعت رواناب شده است 

   )3(دنبال تغییر کاربري اراضی است  کردن اثرات تغییر کاربري اراضی، بررسی تغییرات پارامترهاي هیدرولوژیک حوزه به
استفاده از تصویر ماهواره اي در مطالعۀ انجام گرفته در شمال جزیره اژه در یونان، تغییرات کاربري اراضی با  1999در سال 

TM Landsat     و  1999مربوط به سالMSS Landsat  استفاده از روش شماره منحنی  تعیین و با  1975سالSCS ،
خاك به منظور تعیین گروههاي هیدرولوژیک خاك، تغییر در میزان رواناب مورد  داده هاي بارندگی و داده هاي بافت

به علت فرآیند (نشان داد که قسمت جنوب شرقی جزیره با افزایش مقدار رواناب وفرسایش  این مطالعه.بررسی قرار گرفت
کاربري اراضی در حوزه آبخیز  ، تغییرات2000در سال . )1(در خطر بوده و به سمت تخریب پیش می رود  )بیابانی شدن

سال  MSS Landsatو   2000سال  ETM+ Landsatدر جنوب شرقی اسپانیا با استفاده ازداده هاي ماهواره اي  وزال
نتایج تحقیق نشان داد که در بخشهایی از حوزه . و تخمین ارتفاع رواناب بااستفاده از روش شماره منحنی بررسی شد  1975

در دیگر . داشته است) درصد 50بیش از (به علت احیاي جنگل ،سرعت رواناب و پتانسیل فرسایش کاهش قابل ملاحظه 
و میزان رواناب به علت تغییرات مهم در کاربري اراضی به شکل رهاسازي زمینهاي کشاورزي یا نقاط سرعت فرسایش 

فاسو ،رفتار  -در مطالعه انجام شده در بورکینا .)1(تغییر پوشش زمین به دلیل آتشسوزي جنگل افزایش یافته است 
ضی بر روي ظرفیت نگهداري آب توسط و نقش تغییرات کاربري ارا 1998تا  1955هیدرولوژیک رودخانه ناکمب از سال 

نتایج این تحقیق نشان داد که وسعت پوشش طبیعی در کل حوزه در طی . خاك و تولید رواناب مورد بررسی قرار گرفت
درصد  76درصد به  53درصد کاهش یافته است در حالیکه بخشهاي زراعی از  13درصد به  43، از  1995تا  1965سالهاي 

به وسیله ساختمان بزرگ سدها،  1960رژیم هیدرولوژیک رودخانه از سال  .برابر شده است 3لخت  افزایش یافته و خاك
درصد و  60تغییرات رژیم بارندگی و گسترش تغییرات کاربري اراضی تحت تأثیر قرار گرفته است و رواناب حوزه 

و  یاراض ير کاربرییروند  تغ یبررس ق حاضر به منظوریدر تحق .)5(درصد افزایش داشته است 100ضریب رواناب بیش از 
  .استفاده شده است  SCSنده رود از روش یزا ير حوزه هایز مندرجان از زیک حوزه آبخیدرولوژیرآن بر رفتار هیتاث

  مواد و روشها
  :معرفي منطقه مطالعاتي -۱

ایـن  .  استان اصفهان  میباشدو در محدوده  B2  منطقه مورد مطالعه یکی از زیر حوزه هاي زاینده رود تحت عنوان پارسل
شـمالی و در   32°56´48"و  32°45´12"شرقی و عـرض جغرافیـایی    50°40´34"و   50°7´16" منطقه بین طول جغرافیایی
مسـاحت منطقـه در    .موقعیت منطقه مطاعـاتی را در اسـتان اصـفهان نشـان مـی دهـد       1شکل شماره  .غرب اصفهان قرار دارد

تا 30درصد از منطقه داراي شیب بین  30د حدودمتر می باش 2340اع متوسط حوزه  ارتف. شدکیلومتر مربع می با 227حدود 
  .می باشدمیلیمتر  22/355متوسط بارش منطقه .درصد و جهت شیب غالب منطقه جنوبی است 60
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ــماره  ــکل شـ ــه   :1شـ موقعیـــت منطقـ
  مطالعاتی در استان اصفهان

  
  
  
  
  
  ياراض يتهيه نقشه کاربرتصاوير جهت  و پردازش داده هاي ماهواره اي مورد استفاده.۲

 5از ماهواره لندست TM، 1از ماهواره لندست MSSتصاویر مورد استفاده در این تحقیق مربوط به سنجنده هاي 
 IRS يو داده ها 37و ردیف هاي  164مربوط به مسیر Landsat يداده ها . می باشد  IRS1Dاز ماهواره  LissIIIو

 17مربوط به  TM، داده هاي 1975اکتبر سال  4مربوط به  MSSداده هاي . باشند یم   47ف یو رد 68ر  یمربوط به مس
لازم به ذکر است که چون در این مطالعه ، . می باشد 2006آگوست  3مربوط به   IRSو داده هاي  1990سپتامبر سال 

از میان تصاویر قابل دسترس انتخاب شد که تقریباً داده ها به گونه اي  ،بررسی روند تغییرات کاربري اراضی مورد نظر است
  .تاریخ تصاویر از نظر ماه به هم نزدیک باشد 

رادیومتریک، اتمسفریک،  و توپوگرافی بر روي تصاویر اعمال گردید، جهت  ،  یهندس پس از اینکه انواع تصحیحات
هاي مختلف بارزسازي شامل ساختن تصاویر افزایش کنتراست و وضوح داده ها و تشخیص بهتر پدیده هاي مختلف از روش

 گیاهی  يهاشاخصو  (Tassled Cap)ز تسلدکپی، آنال (PCA)، آنالیز مؤلفه هاي اصلی (FCC)رنگی کاذب 
NDVI   وCTVI د یانجام بازدبا  پسس. استفاده گردید تا اطلاعات با تضاد بیشتر نمایان شده و پدیده ها بارزتر گردند

به  در نهایت نقشه کاربري اراضی منطقه.  )4(اربریهاي مختلف مورد بررسی و شناسایی قرار گرفت، انواع ک یدانیم يها
 يم ، کشاورزید ي، باغات ، کشاوررز یمرتع ، خاك فاقد پوشش ، رخنمون سنگ يکلاس ها يبرا  1روش نظارت شده

   .دیمذکور استخراج گرد يدوره ها يبرا  یو مناطق مسکون یآب
  حوزه و محاسبه ارتفاع رواناب) CN(اره منحني شمتهيه نقشه  .۳

نقشه ،  کدرولوژییه يگروه ها براي تهیه نقشه.هیدرولوژیک خاك است  ياولین گام در این مرحله تهیه نقشه گروهها
در . ه شده بود مبنا قرار گرفتیاصفهان ته يزداریت آبخیریکه  توسط مد1:50000اس یمنطقه  که در مق یاجزاء واحد اراض

استفاده از این  گر فاکتور ها موجود بود با  یل بافت خاك ، عمق و دیاز قب یمذکور اطلاعات يک از واحد های هر
خصوصیات و عمدتاً با تکیه بر بافت و عمق خاك نقشه گروههاي هیدرولوژیک خاك حوزه با توجه به تعاریف استاندارد 

مربوط به شماره منحنی ، براي انواع کاربریهاي از جداول  در مرحله بعد با استفاده. تهیه گردید SCSگروههاي خاك 
تعیین ) II حالت (شرایط رطوبت پیشین متوسط  در CNگروههاي هیدرولوژیک خاك ، مقدار با توجه به اراضی حوزه و 

  .شد

                                                
1 -supervise Classification 
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با نقشه ، نقشه کاربري اراضی مربوط به همان سال 1385و  1369، 1354حوزه در هریک از سالهاي  CNبراي تهیه نقشه 
تلفیق شده و در نتیجۀ آن نقشه اي با واحدهاي کوچکتر به دست  ILWIS3.4در نرم افزار  گروههاي هیدرولوژیک خاك

، نقشه نهایی  شماره CNهر واحد و یکی کردن واحدهاي همگن از لحاظ مقدار  CNسپس با وارد کردن مقدار . آمد
  .بدست آمد مذکور يدوره هامنحنی حوزه در 

،  1381تا  1354و  1381تا   1369،  1369تا  1354حوزه طی سه دوره و ارتفاع رواناب  CNسی روند تغییرات براي برر
) 1(رابطۀ  با استفاده ازحوزه  )CN(شماره منحنی میانگین وزنی. حوزه محاسبه گردد شماره منحنی میانگین وزنی بودلازم 

    . )7(به دست آمد 
   

    )  1(معادله  
 

CN   :شماره منحنی حوزه گین وزنیمیان              Ai     :                                            مساحت هر واحد  
CNi    :شماره منحنی هر واحد                               A    :مساحت کل حوزه  

گرفتن میزان بارندگی متوسط  ، با درنظر1385و  1369، 1354حوزه براي سالهاي   CN میانگین وزنیپس از تعیین 
  .مقدار رواناب متوسط حوزه در سه دوره مورد مطالعه، تعیین گردید) 3(و ) 2(حوزه و استفاده از روابط 

  ) 2(معادله  
       

  )3(معادله 
  

S    : متوسط تلفات کل حوزه(mm)            Q    : ارتفاع رواناب متوسط حوزه(mm)                                                                                            
CN    :   میانگین وزنی شماره منحنی حوزه    P    : بارندگی متوسط حوزه(mm)   
         
  (C)حوزه سطحي  تهيه نقشه ضريب رواناب .۴

است که در سطح زمین جریان می یابد و بستگی به عواملی همچون شدت  ضریب رواناب، نسبتی از ارتفاع بارندگی
در این تحقیق ضریب . )7(نفوذپذیري خاك، ذخیره چالابی، تراکم پوشش گیاهی، شدت بارندگی و شیب زمین دارد 

 ک ،یدرولوژیه يگروه هامیزان شیب و نوع کاربري اراضی و با در نظر گرفتن ، )7(جداول موجود  استفاده ازرواناب با 
  .گردید تهیهمذکور يت نقشه ضریب رواناب براي سه دوره هاتعیین و نهایتاً به صور

  نتايج 

فاقد پوشش ، رخنمون  یمرتع ، اراض يمذکور در کلاس ها يدر دوره ها یاراض ينقشه کاربرنقشه کاربري اراضی. ١

لازم به . دیه گردیتهروش طبقه بندي نظارت شده، به  یمسکون یو اراض یآب يم ، کشاورزید ي، باغات ، کشاورز یسنگ

. در تمام دورهها صرف نظر شد یاراض يکاربر يش حجم مقاله از آوردن نقشه هایاز افزا يریل جلوگیذکر است به دل

  .ارائه شده است) 1( شماره  در جدول  نسب به کل حوزه  رات آنها بر حسب هکتارییو تغ مساحت انواع کاربري اراضی
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   ۱۳۸۵تا  ۱۳۵۴يرات كاربري اراضي طي سالهاي تغي.۲
زان یب مربوط به کاهش در سطح مراتع به میبه ترت 1354-1369ان تغییرات در کاربري اراضی در بازه زمانی زبیشترین می    
ار پراکنده یا با پوشش بسیفاقد پوشش و  یش اراضیدرصد ، افزا 33/6 یآب یش اراضیدرصد از کل حوزه ،افزا 65/15

ن یانگر ایج بین نتایهمچن. باشد یدرصد از سطح کل حوزه م 54/2م ید يکشاورز یش در سطح اراضیدرصد و افزا 019/6
-1385 یدر بازه زمان يرات کاربرییتغ یبررس.افته اندی ير کاربرییتغ یدرصد از اراض 37/31ن دوره یاست که در کل در ا

درصد ،  9/9 یآب يکشاورز یش سطح اراضیدرصد ، افزا 55/20زان یبه م یمرتع یانگر  کاهش در سطح اراضیز بین 1369
درصد از سطح کل حوزه بوده و در  41/1فاقد پوشش  یش اراضیدرصد و افزا 175/8م ید يکشاورز یش سطح اراضیافزا

انگر یب زین 1354-1385 یرات در بازه زمانییتغ یبررس .داده اند يکاربر ییرتغ یدرصد از اراض 11/41کل در دوره دوم 
داده  ير کاربرییحوزه تغ یدرصد از سطح کل اراض 40/72ن دوره یباشد درا یم یاراض يمشابه در کاربر یراتییتغ
  .آورده شده است 1مذکور در جدول شماره  يدر دوره ها یاراض يرات کاربرییتغ یج بررسینتا.اند
  عهنقشه شماره منحني حوزه و ارتفاع رواناب در دوره هاي مختلف مطال. 

  .ارائه شده است 2در جدول شماره گروه هاي هیدرو لوژیک خاك مشخصات 
با توجه به نتایج حاصل از نقشه هاي شماره منحنی، میانگین وزنی شماره منحنی حوزه . تهیه گردیدحوزه  CNنقشه هاي  

  3د که در جدول شماره محاسبه ش 32/87برابر  1385و در سال  67/86برابر  1369، در سال 75/84برابر  1354در سال 
  . گردیده است ارائه

میلی متر در سال است و  22/355حوزه، با درنظر گرفتن بارندگی متوسط حوزه که  CNپس از تعیین میانگین وزنی 
 1385و  1369، 1354حوزه برحسب میلی متر در طی سالهاي  متوسط ارتفاع رواناب ، مقدار ) 3(و ) 2(استفاده از روابط 

  .ارائه گردیده است 4نتایج در جدول شماره. بدست آمد
  بر حسب درصد نسبت به کل حوزه رات آنییتغ یدر هر دوره و بررس یاراض يت کاربرحمسا: ۱جدول شماره 

*%1354-1385راتییتغ -1385راتییتغ 
1369%*  

-1369  راتییتغ
1354%*  

1385(ha) 1369(ha) 1354(ha)  يکاربر  

203/36-  55/20-  65/15-  39/4806  23/9522  3/13112  مرتع 
42/7  41/1  019/6  035/8008  7686 96/6304  خاك لخت 

44/0  068/0  368/0  65/2553  2538 65/2453  راك 
37/0  415/0  042/0-  339/122  27 64/36  باغ 

7/10  175/8  54/2  43/2459  85/583 مید 0   

25/16  91/9  33/6  34/4713  2439 476/986 یآب   

006/1  58/0  43/0  046/278  15/145  2/47 یمسکون   

40/72%  11/41%  37/31  43/22941  43/22941  43/22941  جمع کل 
رات کل مجموع قدر مطلق  ییتغ. باشد یم يش سطح کاربرینشان دهنده کاهش و علامت مثبت نشانه دهنده افزا یعلامت منف. * 
  باشد یرات جزء مییتغ
  
  



 

6

  صفهان و مساحت هر یک از آنها در حوزهمنطقه مندرجان ا گروه هاي هیدرولوژیک: ۲جدول شماره 
  مساحت به هکتار   گروه هیدرولوژیک

B 94/1068  
C  32/20138  
D  97/1733  

  
  مختلف یزمان يو ارتفاع رواناب در دوره ها یشماره منحن یمتوسط وزن : ۳جدول شماره 

 سال CNII  متوسط وزنی (mm)متوسط تلفات حوزه  (mm)متوسط ارتفاع رواناب 

67/305 69/45 75/84 1354  
31/312 04/39 67/86 1369 

51/314 88/36 32/87 1385 
   
 نقشه ضريب رواناب حوزه .۴

ضریب رواناب حوزه در سالهاي دوره هاي  با استفاده از مقادیر ضریب رواناب تعیین شده براي انواع کاربري ها نقشه
 1369،در سال 48/0برابر  1354ی ضریب رواناب حوزه در سال بر اساس اطلاعات این نقشه ها میانگین وزن.تهیه شد مذکور

  .ارائه شده است) 4(بدست آمد که در جدول  6/0 2برابر 1381و در سال  59/0برابر 
  یانگین وزنی ضریب رواناب حوزه آبخیز مندرجان اصفهان در سال هاي مختلف۴جدول شماره 

  سال ضریب رواناب
48/0 1354 

59/0 1369 

62/0 1385 

  بحث و نتيجه گيري   
  ۱۳۸۵تا  ۱۳۵۴تغييرات كاربري اراضي طي سالهاي . ۱

به طور کلی  تغییرات عمده در هر یک از دوره هاي بررسی شده به صورت  1بر اساس نتایج ارائه شده در جدول شماره 
با . اضی فاقد پوشش میباشدکاهش در سطح اراضی مرتعی ، افزایش اراضی کشاورزي آبی و دیم و نیز افزایش در سطح ار

میزان افزایش سطح اراضی فاقد پوشش   1385تا  1369بر خلاف بازه زمانی   1369تا  1354این تفاوت که در بازه زمانی 
از دلایل کاهش سطح اراضی مرتعی می توان .تر از افزایش سطح اراضی دیم نسبت به کل حوزه قرار داردبالا در درجه اي

ج از توان مراتع و تغییر کاربري اراضی  توسط ساکنین منطقه به اراضی آبی و دیم به دلیل افزایش به چراي مفرط و خار
که عموما این تغییر در کاربري بدون در نظر گرفتن . اجتماعی اشاره کرد  یت فرهنگیوضع اقتصاد و ضعفجمعیت و 

تنزل  واند پایدار باشد و باعث تخریب خاك ،نمی ت نیافاکتور هاي تناسب اقلیمی و فیزیکی انجام می پذیرید و بنابر
کیفیت خاك، کاهش بازده اراضی و رها شدن اراضی می گردد این مسئله خصوصا در رابطه با اراضی دیم واقع  در شیب 

  .ب مجاز  صادق است و از دلایل افزایش سطح اراضی فاقد پوشش  در منطقه می باشدیهاي تند و بالاتر از ش
 
  کاربري اراضي بر مقدار شماره منحني و متوسط ارتفاع رواناب تاثير تغيير . ۲
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 یشیکل حوزه روند افزا CN یگردد که مقدار متوسط وزن یمورد نظر مشاهده م يدر دوره ها CN يسه نقشه هایبا مقا
جه یو  در نت نیر در پوشش زمییآن تغ ي و به طبعر در کاربرییاز تغ یمذکور ناش يک از دوره هایش در هر ین افزایا دارد
و  92/1،  1369تا 1354 یدر بازه زمان CN یمقدار متوسط وزن 3بر اساس جدول شماره  .باشد یم CNزان یر آن بر میتاث

ش از یدر دوره اول ب   CNش   یزان افزایگردد که میه مملاحظ.یش داشته استافزا 65/0، 1385تا  1369 یدر بازه زمان
که در دوره دوم  يدر دو دوره است به طور ين تبدلات کاربریآن در اختلاف ب لیش آن  در دوره دوم است دلیافزا

  .اشدب یفاقد پوشش افزوده شده است کمتر از دوره اول م یکه به اراض یدرصد مساحت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1369سال  ینقشه شماره منحن:  2شکل شماره                             1354سال  ینقشه شماره منحن: 1شکل شماره      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1354یب راناب سال نقشه ضر:  ۴شکل شماره                                1385منحنی سال  نقشه شماره:  ۳شکل شماره         
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 ۵شکل شماره١٣۶٩    ۶شکل شماره ١٣٨۵  
  
ار  يبردار که در رابطه با نوع پوشش ، نحوه بهره یزان نگهداشت سطحیم 3ج ارائه شده در جدول شماره یاساس نتا بر

در خاك  یافته است که با کاهش نفوذ بارندگیباشد، کاهش  یم) 11( يریت سطح خاك از نظر نفوذپذیو وضع یاراض
انسان در  يدخالتها یکاهش نگهداشت سطح یاز علل اصل. به خود گرفته است یشیافزا يز روندیزان رواناب حوزه نیم
جه یو در نت يریو فشرده شدن خاك و کاهش نفوذپذ یمفرط که باعث لگدکوب يب مراتع در اثر چرایو تخرعت یطب
م و شخم و ید یبه اراض یمرتع یل اراضیو تبد ير در کاربریینکه تغیبه علاوه ا.دارد یرا در پ یزان رواناب سطحیش میافزا
 یش میجه فرسایش رواناب و در نتیافزا.  یان سطحیش جریباعث افزام زارها  یب در دیدر جهت ش یار  اراضیش

رات یین تغیتوان از ارتباط ب یم) 2003(و شرستا )2003(ج ملس یز نتایج مطالعه حاضر و نین بر اساس نتایبنابرا).25(شود
ر رفتار یشود، تغ یحاصل م یاراض يرات کاربرییمطالعه تغمه از  یرات شماره منحنییرواناب در حوزه با نسبت تغ

  .نمود یک حوزه را کمیدرولوژیه
  تغييرات ضريب رواناب در منطقه .۴

همانطور که قبلاً اشاره شد ضــریب روانــاب، نسبتی از بارندگی است که در سطح زمین جریان می یابد و بستگی به 
  . )11(الابی، تراکم پوشش گیاهی، شدت بارندگی و شیب زمین دارد عواملی همچون شدت نفوذپذیري خاك، ذخیره چ

و  1385تا  1369و  1369تا  1354در این مطالعه با مقایسۀ نقشه هاي ضریب رواناب تهیه شده از حوزه طی دو دورة 
به طوریکه از وزنی برآورد شده براي حوزه مشاهده می شود که مقدار ضریب رواناب روند افزایشی داشته است،  Cمقدار 
به طور مشابه با .بوده است  2/0،  1385تا  1369و طی سالهاي  11/0میزان افزایش ضریب رواناب  1369تا  1354سال 

ل یشتر ار دوره دوم است که دلیز در دوره اول بیب رواناب نیش در ضریزان افزایگردد که م یمشاهده م  یمنحنشماره 
  .باشد ین دو دوره میدر ا  یاراض يرلات کاربیآن اختلاف در نوع تبد یاصل

از  یمقدارکمدارند که  یکوتاه یبا هم اختلاف زمان یموجود از منطقه مطالعات ير ماهواره ایح است تصاویلازم به توض
 يترج بهیشتر نتایب یزمان یهماهنگبا  يماهواره ا ين با استفاده از داده هایبنابر ا.باشد ین اختلافات میمنابع خطا مربوط به ا
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